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15 PISOS E PEITORIS
15.1 OBJETIVO

O Capitulo 15 do Caderno de Encargos SUDECAP tem como objetivo determinar as diretrizes basicas para
0s servicos relativos a pisos em geral.

15.2 LEGISLACAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
NBR 6118/23 - Projetos de estrutura de concreto

A
&

NBR 7211/22 - Agregado para concreto - Requisitos

NBR 7374/06 - Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes - Requisitos
NBR 9050/20 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos
NBR 9457/13 - Ladrilhos hidraulicos para pavimentacéo - Especificacdo e métodos de ensaio
NBR 9781/13 - Pegas de concreto para pavimentacéo - Especificagdo e método de ensaio
NBR 9895/16 - Solo - indice de Suporte Califérnia (ISC) - Método de ensaio

NBR 11801/12 - Argamassa de alta resisténcia mecénica para pisos - Requisitos

NBR 12041/12 - Argamassa de alta resisténcia mecéanica para pisos - Determinacdo da resisténcia a
compressao simples e tracdo por compresséo diametral

NBR 12042/12 - Materiais inorganicos - Determina¢cdo do desgaste por abraséo
NBR 12752/92 - Execugéo de refor¢co do subleito de uma via - Procedimento

NBR 13753/96 - Revestimento de piso interno ou externo com placas cerdmicas e com utilizacdo de
argamassa colante - Procedimento

NBR 14081/12 - Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cerdmicas — Todas as
partes

NBR 14992/03 - Argamassa a base de cimento Portland para rejuntamento de placas ceramicas - Requisitos
e métodos de ensaios

NBR 15575/21 - EdificagBes habitacionais - Desempenho - Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos
NBR 15799/10 - Pisos de madeira com e sem acabamento - Padronizagéo e classificacéo

NBR 15805/15 - Pisos elevados de placas de concreto - Requisitos e procedimentos

NBR 15953/11 - Pavimento intertravado com peg¢as de concreto - Execugéo

NBR 16071/21 - Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranca para pisos absorventes de impacto

NBR 16071/21 - Playgrounds - Parte 6: Instala¢édo

NBR 16416/15 - Pavimentos permeéveis de concreto - Requisitos e procedimentos

NBR 16537/24 - Acessibilidade - Sinalizag&o tatil no piso - Diretrizes para elaboracéo de projetos e instalagéo
NBR ISO 10545/17 - Placas Ceramicas — Todas as partes

NBR ISO 13006/20 - Placas ceramicas - Defini¢des, classificagdo, caracteristicas e marcacgao

15.3 CONDICOES GERAIS

Entende-se como piso qualquer superficie continua ou descontinua, construida com a finalidade de permitir
o transito pesado ou leve, apresentando compatibilidade com os outros acabamentos e com sua utilizacéo.
Devem apresentar resisténcia ao desgaste, devido ao atrito necessario ao transito, facilidade de conservagéo
e higiene, inalterabilidade de cores e dimensdes, além de aspectos decorativos.

Os pisos e os pavimentos deverdo ser executados de acordo com as determina¢®es do projeto, no que diz
respeito aos tipos de material a serem utilizados e sua metodologia de aplicacdo devera ser efetuada
rigorosamente conforme as presentes especificacdes ou de acordo com o memorial descritivo e o projeto,
seguindo as recomendactes dos FABRICANTES.

Os materiais de pisos adotados deverdo apresentar caracteristicas compativeis com as solicitacdes e usos
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previstos, em funcao das particularidades funcionais do ambiente de utilizacdo, cabendo unicamente a PBH,
efetuar qualquer alteracdo nas especificagBes originais do projeto executivo, quando algum fator
superveniente assim o exigir.

Os servicos deverdo ser executados exclusivamente por mdo de obra especializada, com suficiente
experiéncia no manuseio e aplicacdo dos materiais especificos, de modo que, como produto final, resultem
superficies com acabamento esmerado e com a qualidade e durabilidade especificos de cada tipo de material.

Para as construgbes em pavimentos térreos, em que a base de concreto esta diretamente apoiada sobre o
solo, a fim de se evitar a presenca de umidade nos pisos, deverdo ser executados, quando necessario,
projetos de drenagem e impermeabilizacdo, compativeis com as caracteristicas do solo, profundidade do
lencol freatico e perfil do terreno.

A sinalizacao tatil no piso é considerada um recurso complementar para prover seguranca, orientacdo e
mobilidade a todas as pessoas, principalmente aquelas com deficiéncia visual ou surdo-cegueira. Para
atendimento as normas de acessibilidade nos pisos deveréo ser seguidas atentamente as orientacfes do
projeto e ser executado conforme a NBR 9050 e NBR 16537.

Os pisos internos lavaveis, bem como os pisos externos impermedveis, deveréo ser executados com caimento
adequado, em direcdo ao captor mais préximo, de modo que o escoamento de 4gua seja garantido em toda
sua extensdo, sem a formacéo de quaisquer pontos de acumulo conforme apresentado na Tabela 1, salvo
recomendacédo contréria em projeto.

Tabela 1 - Recomendagé&o de caimentos para pisos. Fonte: Elaborag&o prépria.

Piso Inclinac8o minima | Inclinagdo maxima
Banheiros, cozinhas, lavanderias, atrios e corredores de uso 0,5 % 15%
comum
Box de chuveiro 15% 25%
Pisos externos em cobertura 15% 15%
Quadras 0,5% 1,0 %

As juntas estruturais, porventura existentes na base de concreto, deverdo ser respeitadas em todas as
camadas constituintes do sistema de revestimento do piso especificado, com a mesma dimenséo da estrutura
e adequadamente tratadas.

Os pisos deverao ser executados apoés a conclusdo dos servigos de revestimento de paredes, muros ou outros
elementos contiguos, bem como, no caso especifico de ambientes internos, apds a conclusao dos respectivos
revestimentos de teto e a vedacgéo das aberturas para o exterior. Sempre que seja necessaria sua execucgao
antes do término dos revestimentos de paredes, muros e tetos, devera ser prevista protecédo eficiente e
compativel com o piso executado e devera ser respeitado o prazo de liberagdo para trafego.

Antes de se dar inicio & execucao dos revestimentos finais, todas as canaliza¢des das redes de agua, esgoto,
eletricidade, etc., diretamente envolvidas, deverdo estar instaladas e testadas, com suas valas de embutidura
devidamente preenchidas. Os pisos externos devem ser executados em periodos de estiagem.

O acesso as areas a serem revestidas devera ser vedado as pessoas estranhas ao servi¢o, durante toda sua
execucao, ficando proibido todo e qualquer transito sobre areas recém executadas, durante o periodo de cura
caracteristico de cada material.

Os pisos recém aplicados, em ambientes internos ou externos, deverdo ser convenientemente protegidos da
incidéncia direta de luz solar e da acdo das intempéries em geral, sempre que as condi¢des locais e o tipo de
piso aplicado assim determinarem.

A recomposicéo parcial de qualquer tipo de piso somente seréa aceita pela FISCALIZACAO quando executada
com absoluta perfeicdo, de modo que, nos locais onde o revestimento houver sido recomposto, ndo sejam
notadas quaisquer diferencas ou descontinuidades.

O assentamento das soleiras sera realizado utilizando-se 0 mesmo procedimento descrito para pisos,
respeitando-se as particularidades de cada caso.

A superficie de instalacdo dos rodapés, devera apresentar-se livre de depressfes e/ou saliéncias. O rodapé
de madeira sera instalado ap6s a execugao da 12 de mao de pintura.
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15.4 PISO DE TRANSICAO

O piso de transicdo consiste em uma estrutura de concreto executada diretamente sobre o terreno
compactado, em areas cobertas. Tera acabamento natado ou podera receber outros tipos de revestimento,
de acordo com a especificacdo do projeto.

O processo executivo do piso de transicdo podera ser manual ou mecanizado.
15.4.1 Piso de transicdo executado pelo processo manual
Este procedimento sera adotado somente nos casos:
e Quando forem especificados como revestimento outros acabamentos que ndo o cimentado;

e Quando, mesmo sendo especificado o cimentado, sua execucao nao for viavel pelo método
mecanizado (areas isoladas, reduzidas - com dimensdes inferiores a 1 m elou que
demandem pequenos volumes).

O terreno sera devidamente regularizado, compactado e umedecido, sem deixar agua livre na superficie. O
nivelamento podera ser aferido com equipamento de nivel a laser.

Deveréo estar concluidas todas as canaliza¢gdes que ficardo embutidas ou sob o piso. A superficie final
sera plana, porém rugosa e nivelada.

15.4.2 Piso de transicdo executado pelo processo mecanizado

Seré realizada a limpeza da area onde o piso sera executado, visando a retirada de detritos, entulhos, restos
de massa e qualquer outro material indesejavel.

O terreno sera devidamente regularizado, compactado e umedecido, sem deixar agua livre na superficie, com
utilizacédo de equipamento de compactacao tipo placa vibratoria.

O nivelamento aferido com equipamento de nivel a laser é recomendado. Deverédo estar concluidas todas as
canalizacfes que ficardo embutidas ou sob o piso.

Quando existir parede ao redor do piso é indispenséavel a utiliza¢céo de EPS ou outro dispositivo que impeca
a aderéncia entre o piso e a parede e crie uma junta de encontro que permita o piso trabalhar
(dilatag@o/retracdo) de forma independente da estrutura da edificagdo. Um exemplo desta situacéo &
apresentado na Figura 1, com detalhe de junta de dessolidarizag&o para piso em granito.

SELANTE ELASTOMERICO
RODAPE GRANITO

ARGAMASSA AC Il

ALVENARIA

CORDAO DE ESPUMA 1
DE POLIETILENO

REVESTIMENTO EM |
GRANITO '

ARGAMASSA s
EPS _ —
CONTRAPISO e P e

Figura 1 - Exemplo de junta de dessolidarizacdo em piso de granito. Fonte: Elaboracéo propria.
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O concreto ser4 usinado, fek 2 20 MPa, brita 1, armado com tela soldada plana e espessura minima final de 8
cm. Em hip6tese nenhuma sera aceita a utilizagdo de tela em rolo.

Deverdo ser instalados espacadores para que o ac¢o fique com a altura indicada no projeto em relacdo a base
de execucao do piso. As telas deverdo estar secionadas em todas as juntas antes do langamento do concreto.

O sarrafeamento e adensamento do concreto sera executado com auxilio de régua vibratoria.

O acabamento sera executado utilizando-se desempenadeiras mecanicas, até que se obtenha uma superficie
vitrificada. Devera ser executada a cura Umida da laje de piso.

O corte das juntas de dilatacéo sera executado com serra mecanica provida de disco diamantado. As juntas
de dilatacdo ndo poderdo ser preenchidas.

15.5 CONTRA PISO (CAMADA DE REGULARIZACAO)

O contrapiso sera executado e medido separadamente somente nos casos em que a base de concreto
apresentar um desnivel acentuado, quando houver a necessidade de definicdo de caimentos especificos, ou
guando o tipo de acabamento final assim o exigir (pisos vinilicos, laminados de madeira, parquetes, etc.).

O contrapiso devera ser efetuado com uma argamassa de consisténcia seca (farofa) no tragco 1:4 (cimento e
areia) e espessura geralmente compreendida entre 20 mm e 30 mm. Quando da utilizagdo de argamassas
industrializadas, ensacadas ou estabilizadas, deverdo ser estritamente seguidas as diretrizes técnicas do
projeto, atentando-se para as recomendagfes do FABRICANTE, expressas nas embalagens ou ficha técnica
do produto.

A base para o recebimento do contrapiso e de qualquer outra argamassa de assentamento ou acabamento
final devera estar limpa, isenta de poeiras, restos de argamassa e outras particulas que poderdo ser
removidos através de varricdo ou lavagem da superficie. Além destes, deverao, também, ser removidas a
nata superficial fragil do concreto e as contaminacg6es especificas através dos seguintes procedimentos:

« Oleos, graxas e gorduras: escovar a superficie com agua e detergente e enxaguar com agua em
abundancia;

e Bolor e fungos: escovar a superficie com escova de cerdas duras com solugdo de fosfato
trissodico (30g de NasPO,em 1 litro de agua) ou solucdo de hipoclorito de sédio (4 % a 6 %

de cloro ativo) e enxaguar com agua em abundancia;

o Eflorescéncias: escovar a superficie com escova de ago e proceder a limpeza com solugéo de
acido muriatico enxaguando com agua limpa. Em seguida, aplicar solucdo de fosfato trissédico
(30 g de NasPO, em 1 litro de agua) ou solugdo de hipoclorito de sodio (4 % a 6 % de cloro

ativo) e enxaguar com agua em abundancia;

e« Sempre que for necesséria a utilizagdo de produtos quimicos para a limpeza da base, ela devera
ser previamente saturada com 4gua limpa e, depois da aplicacdo do produto, lavada com
agua em abundancia.

As referéncias de nivel devem ser obtidas através de taliscas assentadas com a mesma argamassa do
contrapiso. Deveréo ser previstas taliscas junto aos ralos, quando existentes, de modo a garantir o caimento
necessario. Ndo devem ser executadas mestras.

Para aumentar a aderéncia do contrapiso a base, podera ser executada, antes do lancamento desta
argamassa de regularizacdo, camada de ponte de aderéncia, constituida de uma mistura de cimento e areia
fina (1:1), em volume, sendo facultado o uso de adesivos. E importante garantir que esta camada ainda esteja
Umida quando do lancamento do contrapiso.

Todo o taliscamento deve ser retirado e preenchido com a mesma argamassa do contrapiso.
O acabamento da argamassa de contrapiso deve ser compativel com o revestimento final, a saber:
e Piso cimentado: apenas sarrafeado;

e Ceramicas e pedras: sarrafeado e levemente desempenado com desempenadeira de madeira,
garantindo textura 4spera;

e Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: sarrafeado, desempenado com
desempenadeira de madeira seguida de desempenadeira de aco.

O trafego sobre contrapisos recém executados devera ser interditado pelo periodo de 2 a 3 dias.

Para execuc@o da pavimentacdo final deverdo ser aguardados os seguintes prazos de maturacdo do
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contrapiso:

e Piso cimentado, ceramicas e pedras: 14 dias;
e Carpetes, téxteis e de madeira, placas vinilicas e de borracha: 28 dias.

15.6 LANCAMENTO, ESPALHAMENTO E COMPACTACAO DE SOLOS EM AREA DE
PASSEIO

15.6.1 Execucdao

e Os servicos de lancamento, espalhamento e compactacdo de solo em area de passeio serédo
executados em segmentos de aterro, de acordo com as diretrizes descritas em projeto, no que
diz respeito a classificagdo do material utilizado, ao indice de compactacao a ser adotado assim
como a forma de regularizacéo e declividade;

e O solo langado, espalhado e regularizado sera compactado em camadas com a utilizacdo de
equipamento tipo placa vibratoria, observando-se o teor de umidade adequado;

e Serdo utilizados caminhdes basculantes para o lancamento do material. O espalhamento e a
regularizacdo serdo executados de forma manual ou mecanicamente (retroescavadeira, pa
carregadeira), a compactacdo com a utilizagdo de placa vibratéria, realizada em camadas,
observando-se a umidade adequada;

o O material a ser langado, espalhado e compactado nas areas de passeio serd de 12 categoria,
preferencialmente argiloso. A ocorréncia do material sera a indicada no projeto.

15.6.2 Controle

O controle sera efetuado tendo como referéncia a classificagdo, volume do material empregado, indice de
compactacédo, devendo ser atendidas as especificacdes descritas no projeto.

15.6.3 Critérios de medicdo e pagamento
15.6.3.1 Medicao

Devido as suas caracteristicas especificas, os servicos de lancamento, espalhamento e compactacao de
solos em &rea de passeio, somente serdo objeto de medi¢do quando da impossibilidade de realiza-lo na etapa
de terraplenagem. Ser4 adotada a unidade em metros cubicos (m3) compactado considerando sua secao
geomeétrica.

Tendo seu langamento executado por caminh@es basculantes, com espalhamento manual ou com auxilio de
equipamentos apropriados (retroescavadeira, pa carregadeira), sera considerado o volume total efetivamente
lancado, regularizado e compactado.

15.6.3.2 Pagamento

Os servigos previstos nesta especificacdo serdo pagos conforme as medicdes referidas no item anterior, aos
precos unitarios contratuais, por metro cubico (m3) efetivamente lan¢cado e espalhado e compactado, o qual
remunera todas as operacfes descritas tais como ferramentas, equipamentos, mao de obra e encargos
necessarios a execugao.

15.7 PASSEIO
15.7.1 Condi¢bes Gerais

Passeio ou calgada € a area da plataforma das vias publicas, normalmente segregada e em nivel diferente,
localizada entre o alinhamento dos imdveis e 0 meio-fio e/ou nos canteiros centrais, ndo destinada a circulagao
de veiculos, mas ao trafego de pedestres, ciclovia e, quando possivel, a implantagdo de mobiliario urbano,
sinalizacao, vegetacao e outros fins.

Atendem principalmente e, prioritariamente, as necessidades do pedestre e devem ser projetadas para
suportar a passagem de veiculos motorizados entre o leito carrocavel e as propriedades lindeiras
(estacionamentos, garagens, etc.).

O rebaixamento de calcadas para acesso de portadores de necessidades especiais e travessias de pedestres
deverao obedecer a NBR 9050, que preconiza, entre outros topicos:

e Na&o haver desnivel entre o término do rebaixamento da cal¢ada e o leito carrogavel;

e Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo de pedestres. A
inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33 % (1:12);
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o Deve ser garantida uma faixa livre no passeio de, no minimo, 0,80 m além do espac¢o ocupado
pelo rebaixamento, sendo recomendavel 1,20 m.

A implantacgdo de passeio devera atender as exigéncias do Cadigo de Posturas do municipio, que se encontra
disponivel no site da PBH.

As Figuras 2 a 5 ilustram os tipos de perfis dos passeios para referéncia.

JUNTA DE DILATACAO ACABAMENTO CIMENTADO ARGAMASSA
/ CIMENTO / AREIATRAGO 1:3

CONCRETO 20 MPA
LONA PLASTICA E=150 micra

SOLO COMPACTADO

Figura 2 - Passeio em piso cimentado. Fonte: Elabora¢éo prépria.

PISO DRENANTE e = 6 cm

CAMADA DE ASSENTAMENTO
BASE PERMEAVEL

MANTA GEOTEXTIL NAO TECIDO
(OPCIONAL)

SOLO COMPACTADO

Figura 3 - Passeio em piso drenante. Fonte: Elaboracéo prépria.

LADRILHO HIDRAULICO e=2cm

ARGAMASSA CIMENTO E AREIA TRACO 1:4
. il CONCRETO 20 MPA
LONA PLASTICA e=150 micra

SOLO COMPACTADO

Figura 4 - Passeio com piso em ladrilho hidraulico. Fonte: Elaboragéo prépria.
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PLACA PRE FABRICADA CONCRETO 3cm

/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA TRACO 1:4

o295 41T ‘Q“W?/“- 74 ‘,\ AT A ,‘n_,'jfs. ‘f{ CONCRETO 20 MPA
4 AL ek ?m'\ -'"uﬁ;')z"{:‘" R \ =~ LONA PLASTICA E=150 micra

SOLO COMPACTADO

Figura 5 - Passeio com piso em placa pré-fabricada. Fonte: Elaboracgéo propria.

15.7.2 Execucéo

o Poderé ser utilizada a rampa pré-moldada para a sua instalacdo, devendo o rebaixamento da
calcada estar concluido dentro das dimensdes apropriadas;

e Serarealizada a limpeza da area onde o passeio sera executado, visando a retirada de detritos,
entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel;

e O terreno seré devidamente regularizado e compactado conforme diretrizes descritas em projeto.

o Entre as camadas de solo compactado e concreto, devera ser utilizada lona plastica espessura =
150 micras em toda a area de concretagem (apenas para casos de pisos ndo permeaveis);

e Os rebaixos e concordancias de passeios deverdo ser executados estritamente dentro do
estabelecido pela padronizacao;

e Sera utilizado concreto com fck = 20 Mpa, com espessura minima de 6 cm;
« Na entrada da garagem a espessura do passeio devera ser aumentada para 8 cm;

e O passeio de concreto moldado “in loco” tera juntas secas espagadas de 2 m, constituidas pelo
corte, antes do endurecimento do concreto (24 horas apés concretagem), utilizando-se
ferramentas especificas para este fim, como indutor de junta, sem secionar totalmente a estrutura
(profundidade de 1/3 da espessura);

e Seraefetuada a cura do passeio, por umedecimento (pelo menos 3 dias) ou cura quimica. Durante
a cura, evitar o transito no local.

15.7.3 Critérios de medicdo e pagamento
15.7.3.1 Medicao

Em se tratando de langamento, espalhamento e compactacéo de solo, este deve ser medido em m3 (metros
cubicos), considerando seu volume geométrico apés conclusdo da etapa. Os demais servicos (lona, concreto,
argamassa, manta geotéxtil, revestimento) serdo medidos em metros quadrados (m2) considerando a area de
passeio efetivamente executada.

15.7.3.2 Pagamento

Os servigos serdo pagos aos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios definidos no item
anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e aplicagédo de todos os equipamentos, méo de obra,
encargos e materiais necessarios a sua execuc¢do, envolvendo: escavacgdo, remocao do material escavado,
regularizacéo e compactacao do terreno de fundacao, concreto, lona plastica, espacadores e demais servicos
e materiais atinentes.

15.8 PISO CIMENTADO (ESPESSURA ATE 3 CM)
15.8.1 Caracteristicas dos materiais a serem utilizados

Os cimentos a serem utilizados na execugdo dos pisos cimentados devem atender as especificacbes das
normas técnicas brasileiras. A areia a ser utilizada deve atender aos requisitos da NBR 7211.

Os pigmentos porventura utilizados ndo devem afetar significativamente o tempo de inicio de pega do cimento
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e a resisténcia final da argamassa. Podem ser utilizados pigmentos de diferentes naturezas como éxidos de
ferro (vermelho, preto, marrom e amarelo), negro de fumo (preto), 6xido de cromo (verde), diéxido de titanio
(branco) ou ftalocianina (verde ou azul).

Os perfis para as juntas podem ser de latdo, aluminio, ebonite, PVC ou outro plastico equivalente de acordo
com especificacdo do projeto executivo. As juntas devem apresentar formato regular, sem defeitos aparentes.

15.8.2 Armazenamento dos materiais

O cimento deve ser armazenado em local suficientemente protegido das intempéries e da umidade do solo,
devendo ficar afastado das paredes e do teto do depdsito. As pilhas devem ser de, no maximo, 15 sacos,
para armazenamento de até 15 dias, e de 10 sacos para prazos de armazenamento superiores.

A areia deve ser estocada em local limpo, de facil drenagem e sem possibilidade de contaminacao. Materiais
de granulometria diferentes devem ficar separados, em locais preferencialmente cobertos, ventilados e
préoximos a area de peneiramento.

15.8.3 Execucéo

Os pisos cimentados devem ser executados em argamassa ho tragco 1:3 em volume (cimento e areia lavada
média), podendo ser utilizado o sistema “sobre Umido” (argamassa langada diretamente sobre a base,
concreto ou contrapiso, antes do inicio de pega da base) ou “sobre seco” (argamassa sobre base curada e
endurecida). Quando da utilizacdo de argamassas industrializadas, ensacadas ou estabilizadas, deveréo ser
estritamente seguidas as recomendacdes do FABRICANTE expressas nas embalagens ou ficha técnica do
produto.

Em funcdo das solicitagbes a que os pisos cimentados estdo submetidos, o sistema “sobre seco” é o mais
utilizado, podendo-se aumentar a aderéncia do piso cimentado a base pela prévia aplicagao, instantes antes
do langamento da argamassa, de ponte de aderéncia constituida por pasta de cimento e areia lavada fina
(1:1), em volume, sendo facultado o uso de adesivos.

A espessura da argamassa do piso cimentado varia entre 10 mm e 20 mm para o sistema “sobre Umido” e de
20 mm a 30 mm para o “sobre seco”.

Recomenda-se a utilizagdo de um mesmo tipo de cimento em todas as camadas constituintes do sistema
(contrapiso, ponte de aderéncia e piso cimentado).

O preparo da argamassa pode ser manual, quando se tratar de pequenos volumes e deve ser efetuado sobre
superficie plana e limpa, misturando-se, inicialmente, o cimento a agua. Para volumes de argamassa
superiores a 100 kg de cimento, 0 amassamento deve ser mecanico em betoneira, lancando-se parte da agua
e o volume de areia na betoneira em funcionamento, completando com todo o volume de cimento e o restante
da agua, sendo o tempo de mistura nunca inferior a 3 minutos.

A argamassa produzida ndo deve ser utilizada em prazo superior ao de inicio de pega do cimento (z2,5
horas), devendo ser descartada ap0s este intervalo. Excecdes a esta regra serdo permitidas quando do uso
de argamassa industrializada estabilizada, devido a presenca de aditivo retardador de pega em sua
constituicdo. Nesse caso o prazo de utilizacdo do produto deverd seguir expressamente o recomendado pelo
FABRICANTE.

Antes do langcamento da argamassa sobre a base, serdo definidos os pontos de nivel, que em pisos com
juntas pode ser estabelecido pelos préprios perfis previamente assentados (24 horas antes com a mesma
argamassa do piso).

O langcamento da argamassa deve ser efetuado de modo a obter o maximo adensamento contra a base,
sendo entdo sarrafeada, procedendo-se 0 acabamento especificado, que pode ser de dois tipos:

e RuUstico ou desempenado: desempenado com desempenadeira de madeira;

e Natado: ap6és desempenar a argamassa com desempenadeira de madeira, promove-se 0
polvilhamento de cimento, na proporcdo de 1,5 kg/mz2, alisando com desempenadeira de aco,
de modo a obter uma camada superficial de pasta de cimento da ordem de 1 mm.

A coloracdo para o piso cimentado, quando especificada em projeto, podera ser obtida através de dois
procedimentos distintos:

e Adicdo de pigmento em toda a massa: o pigmento é adicionado a massa, ap6s a mistura do
cimento com a areia, na proporcdo de 10 % em relacéo ao peso do cimento, sendo, em seguida,
adicionada a agua;

e Acabamento superficial com coloragcdo: sobre o piso com acabamento rdstico, num intervalo
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compreendido entre 12 e 24 horas apés a sua execuc¢do, aplica-se com desempenadeira de aco,
uma nata de cimento, em espessura néo inferior a 2 mm, com pigmento na proporgdo de 10 %
em relacdo ao peso de cimento.

Pisos recém aplicados devem ser submetidos a processo de cura quimica ou Umida e devem ser protegidos
de contaminagdes e trafego.

A limpeza final do piso deve ser executada, no minimo, 14 dias apds a sua execugao.

Sempre que forem executadas juntas no piso cimentado (juntas de construgdo), elas devem definir painéis
de dimens8es especificadas em projeto. As juntas poderdo ser definidas antes do lancamento da
argamassa, pela fixacdo prévia dos perfis, ou serem posicionadas sob pressado, apds o lancamento da
argamassa. A profundidade desta junta ndo deve ser inferior a 70 % da espessura da camada do piso.
Sempre que os perfis forem previamente fixados, deve-se executar frisamento da argamassa de fixacao,
bem como executar ponte de aderéncia antes do langcamento do piso cimentado.

Juntas de movimenta¢&o do piso, devem ser previstas em projetos especificos sempre que houver juntas na
base, area de piso cimentado superior a 60 m2 ou a maior dimensdo seja superior a 10 m. Estas juntas
promovem a liberdade do sistema de piso até a camada de base, devendo ser preenchidas com material de
enchimento e selante.

15.9 PISO EM PLACAS PRE-FABRICADA DE CONCRETO

Placas pré-fabricadas de concreto de alto desempenho, fixas ou removiveis para piso elevado ou
assentamento diretamente sobre a base, com acabamento texturizado ou nao, usadas no revestimento de
pisos.

Aplicacdo em passeios, areas de lazer, estacionamentos, coberturas, ruas, etc.
15.9.1 Recomendacéo
e Resisténcia & compresséo do concreto: 35 MPa,;
e Resisténcia a abrasao: Classe A e B, conforme NBR 12042;
e Espessura minima das placas: 30 mm;
¢ Modulacdo das placas: 40 x 40 mm até 100 x 100 mm;
e Acabamento superficial: diversidade de texturas e cores;
e Para pisos elevados as placas devem obedecer a classe de carga da NBR 15805;

e Espessura da camada de assentamento dimensionada de acordo com o tipo de trafego,
atendendo as diretrizes de projeto.

15.9.2 Execucéo
15.9.2.1 Placafixa
e Aplicacao, regularizagdo e nivelamento de camada de argamassa Uumida;
e Assentamento das placas;
e Rejuntamento, limpeza e liberacdo ao trafego.
15.9.2.2 Placaremovivel
e Assentamento de placas sobre p6 de pedra;
e Instalacdo retirada com saca-placas;

e Piso elevado: a parte superior do conjunto (placas) € apoiada sobre uma tampa cilindrica de
concreto, cujas divisBes (espagadores) permitem orientar o alinhamento das placas, garantindo
a correta distribuicdo do apoio e criando um distanciamento entre as placas de
aproximadamente 5,0 mm, permitindo assim o escoamento de agua ou outros liquidos. Por
sua vez, esta tampa podera ser encaixada no extensor que prové a elevacao do piso e este no
suporte de concreto que se adapta de forma simples as inclinagbes da base.

15.9.3 Caracteristicas de Manutenc¢éo
e Limpeza: jato de 4gua e sabdo neutro;

e Intervencdo: executada pontualmente. As placas fixas poderdo ser danificadas na retirada,
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sendo necessaria sua substituicdo. As placas removiveis sdo retiradas com saca-placas, sendo
totalmente reaproveitadas.

15.10 PISO DE CONCRETO

O processo executivo dos pisos de concreto podera ser manual ou mecanizado. As quadras esportivas
deverao ser executadas pelo processo polido usinado. Os patios ndo devem ser executados pelo processo
manual.

15.10.1 Piso de concreto executados pelo processo manual

Este processo sera adotado somente nos casos em que a execucdo seja inviavel pelo método mecanizado
(areas isoladas, reduzidas - com dimensdes que demandem pequenos volumes).

O terreno sera devidamente regularizado, compactado e umedecido, sem deixar agua livre na superficie. O
nivelamento realizado com equipamento de nivel a laser é recomendado. Deverao estar concluidas todas as
canalizagBes que ficardo embutidas ou sob o piso.

A &rea a ser concretada seré requadrada através da fixagdo de sarrafos de madeira, adquiridos especialmente
para este fim, sem empenos e devidamente aparelhados. A dimensé&o do sarrafo recomendada € de 1,5 cm
de largura, por 10 cm de altura. Os sarrafos serdo posicionados formando quadros de no maximo 3 m x 3 m.

O concreto recomendado sera o de fe =2 20 MPa, brita 0, 1 ou mistura entre ambos agregados. O langamento
podera ser realizado, alternando-se os quadros (tabuleiro de damas).

No caso em que for necessario um acabamento liso, sera executado uma argamassa de cimento e areia por
cima do concreto. Assim que se der o inicio de pega sera langada a camada de acabamento, traco 1:3
(cimento e areia). O acabamento serd manual, sarrafeado, desempenado e feltrado. Este procedimento se
faz necessario para que as duas camadas se tornem um corpo Unico.

15.10.2 Pisos de concreto usinado

Realizar a limpeza da &area onde serd executado o piso, visando a retirada de detritos, entulhos, restos de
massa, matéria organica e qualquer outro material indesejavel.

O terreno sera devidamente regularizado, compactado e umedecido, sem deixar 4gua livre na superficie
(empogamento), com utilizacdo de equipamento de compactacao tipo placa vibratéria ou rolo liso.

O nivelamento podera ser realizado com o auxilio do equipamento de nivel a laser. O caimento do piso sera
executado no proprio terreno, conforme projeto. Deverdo estar concluidas todas as canaliza¢des que ficardo
embutidas ou sob o piso.

O concreto sera usinado, fck = 20 MPa, brita 0, 1 ou mistura entre ambos agregados, armado com tela soldada
plana e espessura minima final de 8 cm. Em hipotese alguma sera aceita a utilizacdo de tela em rolo em
decorréncia da dificuldade de alinhamento e atendimento as diretrizes de recobrimento.

ApOs a regularizacao do terreno e a definicdo do caimento serdo instaladas as formas que servirdo de guias
para o sarrafeamento do concreto. As faixas (pistas) possuem largura maxima de 3 metros. As formas poderao
ser niveladas com o auxilio de um nivel eletrénico a laser.

Quando existir parede ao redor do piso é indispenséavel a utilizagdo de EPS ou outro dispositivo que impega
a aderéncia entre 0 piso com a parede e crie uma junta de encontro que permita o piso trabalhar
(dilatacao/retracao) de forma independente da estrutura da edificacdo, conforme ilustrado na Figura 9.

E imprescindivel a instalacdo de lona plastica para que o concreto ndo perca agua para o solo (Figuras 7 e
9).

Deverdo ser instalados espacadores para que seja garantido o posicionamento da tela e assim o seu
recobrimento, conforme indicacdo de projeto. As telas deverdo estar seccionadas em todas as juntas antes
do langamento do concreto (Figura 7).

E recomendado que a concretagem seja executada em faixas alternadas conforme Figura 6. O sarrafeamento
e adensamento do concreto serd executado com auxilio de régua vibratéria. As faixas executadas no dia
anterior servirdo de forma para o piso do dia seguinte.

O corte das juntas de dilatacdo sera executado 24 horas ap0s a concretagem com maquina de corte especifica
para piso. O espacamento das juntas varia transversalmente de 3 m até 4 m no maximo. Longitudinalmente
as juntas coincidem com as emendas entre as ruas, de 3 m em 3 m. O comprimento de uma junta de
construcdo, ou serrada, deve ser no minimo igual a 50 cm. Devem ser evitados placas com angulos menores
que 90°. E recomendando cortar as juntas seguindo o alinhamento dos pilares (Figura 8).
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15.10.3 Pisos de concreto polido usinado

O preparo de terreno e todas outras diretrizes do item anterior devem ser seguidas, entretanto o concreto
polido sera com concreto fek 2 30 MPa. A execucdo do polimento deve ser realizada com equipamento
especifico com hélice (acabadoras de superficie). O tempo da atividade depende do ambiente/clima e do grau

de polimento, mas geralmente duram 3 a 4 horas ap6s o término da concretagem.

Para quadras esportivas 0 acabamento sera do tipo liso, sem espelhamento, proporcionando um acabamento
camurcado fino, ideal para pratica esportiva e que propicia uma melhor ancoragem da tinta ao piso. Devera
ser executada a cura Umida.

FAIXA A CONCRETAR

TELA DE ACO SOLDADA

FAIXA CONCRETADA

FORMA (COINCIDE COM JUNTA

DE DILATAGAO LONGITUDINAL)

JUNTA DE DI ATACAQ

TRANSVERSAL

JESaan

¢
¢

' l

| 1% 1% |

| §igs: |

v i

| $ +0,08 |

| |
I MAX. 300 er MAX. 300 | MAX. 300 |

PLANTA BAIXA

SEM ESCALA

KB

0,00

Figura 6 - Concretagem das pistas. Fonte: Elaboracao prépria. Nota: Desenho elaborado em 06/04/2018.
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EXPANDIDO
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CONCRETO USINADO
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N)Av| - . U - : > © :
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| |
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Figura 7 - Corte transversal piso mecanizado. Fonte: Elaboracéo propria. Nota: Desenho elaborado em

09/11/2022.
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JUNTAS DE _CONSTRUGAQ

OU JUNTAS SERRADAS
JUNTA DE ENCONTRO PISO DE CONCRETO

(ENTRE O PISO E O PILAR)
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SEM ESCALA

Figura 8 - Juntas no piso mecanizado. Fonte: Elaboracéo prépria. Nota: Desenho elaborado em 06/04/2018.
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| CONCRETO USINADO

: ESPACADOR

L; | porpryisiniiisdetn i e —| | [ — kj SOLO _COMPACTADO
CORTE AA
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Figura 9 - Corte do piso mecanizado. Fonte: Elaboracéo propria. Nota: Desenho elaborado em 09/11/2022.
15.11 PISO DRENANTE
15.11.1 Consideragdes gerais

Piso drenante consiste em uma estrutura de pavimento que permite a percolagdo e/ou 0 acumulo temporario
de 4gua, diminuindo o escoamento superficial, sem causar dano a sua estrutura e assim, torna possivel o
trafego de veiculos e pedestres. Este pavimento normalmente é composto por uma combinacdo das camadas
de sub-base, base, camada de assentamento (quando for o caso) e revestimento, sendo estes permeaveis,
dimensionadas para suportar o carregamento do trafego, distribuir os esforcos no subleito e permitir a
percolacao de agua.

Quanto a tipologia de construcéo, podem ser executados revestidos com pavimento intertravado permeavel,
placas de concreto permeével ou com concreto permeavel.

No que diz respeito ao sistema de infiltracéo, este pode ser definido de acordo com as caracteristicas do solo
assim como condicionantes especificos, ambos subsidiarios ao desenvolvimento do projeto. Este sistema
pode ser classificado de trés formas, sendo estas:
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o Infiltrac&o total (Figura 10) - neste sistema, toda a 4gua precipitada alcanca o subleito passando
pelas camadas que compde o sistema se infiltrando no solo;

& 4d 4d 0
4 4 4 4 4

Revestimento permeavel
(pecas, placas ou concreto permeavel)

Camada de assentamento
(apenas para revestimento ¢/ pecgas e placas)

N o ..

- L )

. ‘

TE ve iy
‘e L

2 ®
A e :

5

7 . "/"/',./. ..-,‘./._/".,' ..
gy HE ol T a5 HS .<—Basepermeével

2 . . . . . - .
. . -
..".. ,|'~ ' .’.. bS] T ' W e

R iy i. i _*ﬁ = *. _,:t‘_ _t — —«— Manta geotéxtil (opcional)

<— Subleito

; - (solo permeavel)
Infiltrag&o total

Figura 10 - Exemplo de sistema de pavimento permeavel com infiltracao total apresentado na NBR 16416.
Fonte: Adaptado de ABNT (2015).

o Infiltragdo parcial (Figura 11) - neste sistema, parte da dgua precipitada alcancga o subleito e se
infiltra. Uma outra parte fica temporariamente armazenada na estrutura permedvel sendo
posteriormente removida pelo dreno, conduzida para a rede de drenagem de 4guas pluviais;

& ady 40 40 49
@ o B @

Revestimento permeavel
(pecas, placas ou concreto permeavel)

Camada de assentamento
~— (apenas para revestimento c/ pegas e placas)

Sl .‘ : ._ Base permeavel

HH LY ]:[ ]:[-.ﬂ R

1 TR ; { == ; ~ = "«——— Manta geotéxtil (opcional)
<« Subleito

Infiltracao parcial

Figura 11 - Exemplo de sistema de pavimento permeavel com infiltragdo parcial apresentado na NBR
16416. Fonte: Adaptado de ABNT (2015).

e Sem infiltracdo (Figura 12) - neste sistema, a 4gua precipitada fica temporariamente armazenada
na estrutura permeavel e néo infiltra no subleito, sendo removida por meio do dreno, conduzida
para a rede de drenagem de aguas pluviais.
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-« Subleito

Sem infiltracdo

Figura 12 - Exemplo de sistema de pavimento permeavel sem infiltragdo apresentado na NBR 16416.
Fonte: Adaptado de ABNT (2015).

O projeto de um pavimento permeavel deve considerar o tipo de uso e o local de implantacdo, sendo que a
definicAo dos materiais e espessuras das camadas a serem executadas deve atender concomitantemente
aos dimensionamentos mecéanico e hidraulico.

O dimensionamento mecénico do pavimento deve utilizar métodos reconhecidos e apropriados a cada tipo
de revestimento, considerando-se a condi¢cdo de saturacdo do solo, no caso de escolha dos sistemas de
infiltrac&@o total ou parcial. O dimensionamento hidraulico pode ser realizado com base no Anexo B, da NBR
16416, ou outro método de dimensionamento compativel.

No dimensionamento da camada de revestimento, o projeto deve atender no minimo os valores especificados
na Tabela 2, cabendo ao projetista avaliar se estes valores séo suficientes para atender as condi¢bes de
abraséao e suporte de carga, apropriados ao tipo de trafego previstos em projeto.

Tabela 2 - Resisténcia mecénica e espessura minima do revestimento permeavel apresentadas na NBR
16416. Fonte: ABNT (2015).

Espessura Resisténcia Método de
Tipo de revestimento Tipo de solicitagcéo minima mecanica ensaio
(mm) caracteristica (MPa)
Peca de concreto | Trafego de pedestres 60,0
(juntas alargadas ou . =2350a
areas vazadas) Trafego leve 80,0 ABNT NBR 9781
Trafego de pedestres 60,0
Peca de cgncreto >200a
permeavel Trafego leve 80,0
Placa de concreto | Trafego de pedestres 60,0
permeavel Trafego leve 80,0 =220b ABNT NBR 15805
Concreto permeavel | Trafego de pedestres 60,0 210c
moldado no local Trafego leve 100.0 >20c ABNT NBR 12142

a determinagao da resisténcia a compressao, conforme na ABNT NBR 9781.
b determinacgao da resisténcia a flexdo, conforme na ABNT NBR 15805.
¢ determinacédo da resisténcia a tragdo na flexdo, conforme na ABNT NBR 12142.

Destacam-se a seguir parametros minimos de projeto a serem observados na sua elaboragéo e também na
execucao da obra (Figura 13):

e Condicbes de implantacéo, utilizacdo do pavimento e interferéncias em geral;

e Condicbes de carregamento quanto ao tipo de solicitacdo, se mével ou estatica, frequéncia,
magnitude e configuragao a qual o pavimento deve estar sujeito;
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e Capacidade de suporte do solo, determinada pelo indice de suporte Califérnia, conforme NBR
9895;

o Coeficiente de permeabilidade do subleito, conforme a NBR 13292 ou a NBR 14545, dependendo
do tipo de solo;

e Consideracdo da condicdo de saturacdo do solo no caso dos sistemas de infiltracdo total ou
parcial;

e Medicédo do nivel do lencol freatico, sendo necessario que a parte inferior da base do pavimento
esteja no minimo a 0,6 m de distancia do nivel mais alto do lencol;

e As areas de contribuicdo ndo podem exceder em até cinco vezes as areas permeaveis do
pavimento;

e Declividade maxima de 5 % para as areas permeaveis;

o Declividade maxima de 20 % para as areas de contribui¢cdo, cabendo ao projetista determinar a
necessidade de implantar dispositivos redutores de velocidade;

e Resisténcia mecéanica minima do revestimento;
e Massa especifica do concreto permeével moldado no local,;

o Detalhamento das juntas longitudinais e transversais, quando for o caso, do concreto permeéavel
moldado no local,

e Avaliagao do risco de contaminagéo do lengol d’agua, mantendo-se a distancia de no minimo 30
m de fontes de captacdo de agua subterraneas.

AQ, = precipitacao excedente da area

P: precipitagédo de projeto (m) de contribuigo (m)

A = érea de contribuigdo (m?2)
Meio fio

Ap = area de pavimento permeavel (m2)

__— Camada de nivelamento

Profundidade da Vr = indice de vazios da camada
camada de base de base e sub-base
e sub-base Geotéxtil (opcional)
\

Solo do subleito

Figura 13 - Par@metros de projeto para o dimensionamento da camada de base adaptado do Anexo B, da
NBR 16416. Fonte: ABNT (2015).

15.11.2 Execucéo

A execucao do pavimento permedvel devera ser realizada conforme as diretrizes estabelecidas em projeto
especifico pelo qual todas as especificacdes de materiais e sequéncia construtiva estar4 descrita. O
acompanhamento da execucdao, verificando se todas as etapas foram cumpridas se faz necessario por parte
da FISCALIZACAO.

15.11.3 Inspecéo final e liberagéo ao trafego

O pavimento permeavel a ser liberado ao trafego apds ser inspecionado visualmente em toda a sua extenséao,
onde sera verificada a presenca de pecas ou placas quebradas ou trechos com fissuras ou demais patologias
construtivas devendo estes pontos serem corrigidos para aceitacdo do servico e liberagao para o trafego.

15.11.4 Manutencéo

O pavimento permeavel deve sofrer intervengdes de manutengdo sempre que existirem condigbes que
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comprometam o desempenho mecénico ou hidraulico do pavimento.

Os reparos realizados no pavimento devem utilizar os mesmos tipos de materiais do pavimento existente,
sendo vetada a utilizagdo de revestimentos impermedaveis ou outros materiais que evidenciem o reparo ou
prejudiquem o desempenho do pavimento.

15.12 PISO EM LADRILHO HIDRAULICO
As caracteristicas técnicas dos ladrilhos devem atender as prescricdes da NBR 9457.

Poderao ser exigidos ensaios dos materiais a serem utilizados. A coleta devera ser realizada no canteiro de
obra e os procedimentos de amostragem e critérios de aceitacéo e rejeicdo seguirdo as recomendacdes das
normas pertinentes (citadas anteriormente). Nos casos de reprovacao dos materiais, a reposicédo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

A formacéo do lote de fabricagédo deve ser limitada a producéo diaria ou semanal (considerar a forma de
producéo, manual ou mecanizada), utilizando-se 0 mesmo equipamento e matérias-primas.

De cada lote de compra, devem ser retiradas aleatoriamente pecas inteiras que constituam a amostra
representativa.

A amostra deve ter no minimo nove pecas para cada lote de até 400 m2 e uma peca adicional para cada 50
m2 suplementar, até perfazer o lote maximo de 32 pecas. A Tabela 3 apresenta quadro resumo com a
guantidade de pecas ensaiadas de acordo a NBR 9457.

Tabela 3 - Quantidade de pecas ensaiadas apresentadas na NBR 9457. Fonte: ABNT (2013).

Propriedade Quantidade Namero de rejeicao
20 x 20 30 x 30 admissivel
Dimensbes e tolerancias 9 6 0
Empenamento 6 1
Esconsidade 6 1
Ortogonalidade 6 1
Resisténcia mecénica 6 0
Inspecao visual Todas as pecas 0

O lote deveré ser aceito quando satisfizer a inspecao visual e atender as exigéncias técnicas da NBR 9457.
Os ladrilhos devem ser bem desempenados, de faces perfeitamente planas e sem fendas ou falhas.

Para atender a padronizagéo de calcadas da Prefeitura de Pelo Horizonte deve-se adotar as recomendacdes
vigentes disponibilizadas no portal da PBH, da Secretaria Municipal de Regulacdo Urbana.

15.12.1 Recebimento e armazenamento dos materiais
O acondicionamento do material deve garantir a sua integridade fisica até o uso.

O armazenamento das argamassas de rejuntamento deve ser efetuado em local seco e protegido para a
preservacéo da qualidade e de forma que permita facil acesso a inspecéo e identificagdo do lote. As pilhas
devem ser colocadas em estrados secos e ndo deve ter mais que 1,5 m de altura.

15.12.2 Assentamento dos ladrilhos hidraulicos - Método convencional

A base de assentamento dos ladrilhos, no método convencional, corresponde a prépria base de concreto,
adequadamente limpa e curada.

A argamassa de assentamento empregada deve ser uma mistura de cimento e areia lavada fina, na proporgéo
de (1:4) em volume, em espessura de até 25 mm. Caso sejam necessarias espessuras maiores, devera ser
executado contrapiso previamente, sendo necessario aguardar um prazo de 14 dias entre o término desta
camada de regularizacéo e o assentamento dos ladrilhos.

Os ladrilhos, antes do assentamento, devem permanecer 12 horas imersos em agua limpa.

Os cortes necesséarios nas pecas deverdo ser executados com ferramenta elétrica de corte. Apos o
assentamento as pecas deverdo ser protegidas da acdo intensa de sol e vento.

Antes do lancamento da argamassa de assentamento, para melhoria da aderéncia, a base deve ser
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umedecida e polvilhada com cimento, formando uma pasta que deve ser espalhada com vassoura de piacaba,
formando uma camada de, no maximo, 5 mm.

A argamassa de assentamento deve ser aplicada em uma area da ordem de 2 m2 e sarrafeada. Sobre esta
argamassa Umida deve ser polvilhado cimento e posicionados os ladrilhos através de leve compressdo com
o cabo da colher. Sobre toda a superficie assentada bate-se com uma régua.

Quaisquer respingos de argamassa devem ser limpos antes da sua secagem (impossibilidade da utilizacéo
de acidos).

Terminada a pega da argamassa de assentamento, deverd ser verificada, por percussao ao toque, a presenca
de som cavo, sendo reassentadas as pecas, porventura, comprometidas.

E vedado andar sobre o revestimento logo apds assentado e até 3 dias ndo deve ser permitido o trafego de
pessoas. A partir deste prazo, usar pranchas largas de madeira para transitar sobre o piso.

15.12.3 Juntas nos ladrilhos

N&o é permitida a adocdo de juntas secas, devendo ser garantida uma junta de assentamento da ordem de
2 mm.

O preenchimento das juntas de assentamento deverd ser executado, no minimo, 3 dias ap6s o
assentamento dos ladrilhos.

Para o rejuntamento, as juntas devem estar limpas, isentas de residuos de argamassa e qualquer material
gue possa comprometer a penetracéo e aderéncia do rejuntamento.

O preparo da argamassa de rejuntamento deve seguir as mesmas recomendacdes do preparo da argamassa
colante.

Deverao ser utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas (tipo Il, segundo NBR 14992).

A argamassa de rejuntamento devera ser de base cimenticia com adicdo de polimeros e possuindo
propriedades de elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos fungicidas quando forem destinados
a ambientes externos.

Quando especificado em projeto podera ser utilizada nata de cimento para o rejuntamento.

Apébs a secagem da argamassa de rejuntamento (15 a 30 minutos), devera ser efetuada a limpeza do
revestimento com uma esponja de borracha macia, limpa e Umida, finalizando com a aplicagdo de pano ou
estopa limpos e secos.

Podera ser executado o frisamento da argamassa das juntas de assentamento com o emprego de haste de
madeira macia ou plastica (exemplo: mangueira de jardim).

Deverdo ser executadas juntas de movimentagdo, conforme projeto técnico especifico, para garantir a
liberdade do sistema de revestimento. Estas juntas sdo preenchidas com material de enchimento (exemplo:
espuma de polietileno expandido) e selante (ex.: mastique a base de poliuretano, recomendando-se para o
mesmo, dureza Shore A minima de 40).

Deveréo ser previstas juntas de dessolidarizacdo no perimetro da area revestida e nas transigdes entre
materiais. Estas juntas devem ser preenchidas com material de enchimento e vedadas com selante e devem
apresentar dimensao nao inferior a 10 mm.

Juntas estruturais, porventura existentes na base, devem ser respeitadas, em posicao e largura, em toda a
espessura do revestimento.

15.12.4 Controle de recebimento do piso em ladrilho

Quanto ao tipo, formas, dimensfes, disposicdo e acabamento dos ladrilhos devem ser seguidas as
especificacdes de projeto.

As juntas de assentamento e de alivio (movimentagdo e dessolidarizagdo) apresentam-se adequadamente
preenchidas e sem pontos falhos.

O piso apresenta-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas.

O caimento dos pisos de ambientes molhaveis ndo deve ser inferior ao especificado em projeto.

As superficies revestidas devem ficar perfeitamente niveladas e sem saliéncias apreciaveis entre as pecgas.
As juntas de movimentacdo e dessolidarizacdo devem estar presentes nas posi¢cdes anotadas em projeto
especifico e a sua largura ndo deve diferir mais que 2 mm em relacdo a largura especificada no projeto, sendo
gue as bordas das placas de rocha assentadas na regido da junta devem estar perfeitamente alinhadas.
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O deslocamento horizontal do eixo da junta de movimentacdo em relacdo a posicdo indicada no projeto ndo
deve exceder 20 mm e a distor¢gdo angular deste eixo ndo deve exceder um angulo com tangente igual a
1:350.

Os ladrilhos devem estar aderidos ao substrato, ndo apresentando som cavo por percusséo ao toque.
15.13 PISO DE MADEIRA
15.13.1 Caracteristicas dos materiais a serem utilizados

As pecas de madeira para pisos (tabuas corridas, tacos e parquetes), devem ser confeccionadas com material
selecionado e seco em estufa com teor de umidade entre 8 % e 12 %, compativel com as condi¢cdes
ambientais locais.

As pecas de madeira devem apresentar superficie aplainada, aparelhada, sem nds, fendas, rachas, manchas
de podriddo, quinas mortas, fibras arrancadas ou quaisquer outros defeitos que possam comprometer a
resisténcia, prejudicar a durabilidade e o efeito decorativo. Além disso, devem apresentar coloracéo uniforme.

Para a instalacé@o, deverdo ser atendidas as prescric6es descritas no projeto e também as informac¢des do
manual do FABRICANTE:

e Os pisos de madeira ndo devem apresentar, visualmente, falhas ou imperfei¢des, tais como:
frestas, aspereza, manchas, defeitos de calafetacdo ou falhas na aplicacdo do verniz/resina;

e As pegas fixadas com adesivo ndo devem apresentar som cavo por percussao ao toque;
e As cavilhas devem apresentar-se firmemente coladas, porém, ndo devem estar enterradas;

e Os pisos devem apresentar-se perfeitamente nivelados sem qualquer desvio de nivel entre as
pegas.

15.13.2 Armazenamento dos materiais
e Todas as pecas de madeira deverdo ser armazenadas em local seco;

e As tabuas deverdo ser armazenadas empilhadas com espacgadores de madeira distribuidos de
forma uniforme, de modo a evitar deformac8es e permitir a circulagédo do ar.

15.13.3 Fixacdo dos tacos

A base de fixagdo para os tacos com encaixe macho e fémea deve ser um contrapiso
adequadamente nivelado, limpo, seco e com idade superior a 14 dias;

e Abase de fixagdo devera ser impermeabilizada de forma a evitar que a umidade do solo provoque
deformag®es no piso de madeira e até mesmo, com o passar do tempo, seu apodrecimento;

e A base para recebimento dos tacos deve ser inicialmente preparada pela aplicacdo de mistura de
cimento e adesivo aplicada com rodinho ou espatula, de modo a eliminar as irregularidades e
porosidades;

e O assentamento dos tacos devera ser feito pela utilizacdo de cola especial, recomendada pelo
FABRICANTE de tacos. A cola deverd ser aplicada sobre a base através de desempenadeira,
espatula ou rodo denteado em uma &rea ndo superior a 1 m2. Os tacos devem ser aplicados, com
0 auxilio de uma desempenadeira, pressionando-a sobre toda a superficie do piso dos tacos ou
batendo-os com um martelo de borracha, de modo a obter aderéncia completa a base;

o Deve ser proibida a passagem por sobre os tacos nas 24 horas seguintes a sua colocacgéao;
15.13.4 Controle do recebimento do piso de madeira

Em cada medicdo, como condicdo para recebimento das obras ou servicos executados, ou da madeira
adquirida, a CONTRATADA devera apresentar ao FISCAL os seguintes documentos, sob pena de aplicagao
do disposto no art. 46 da Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998:

e Comprovante atualizado de inscricdo da CONTRATADA no Cadastro Técnico Federal (CTF) do
IBAMA,;

e Certificado de Regularidade, emitido no site do IBAMA,;
e Notas fiscais de aquisicdo da madeira (bruta ou processada);
e Documento de Origem Florestal - DOF para madeira de espécie nativa.

Ao receber a documentacao o FISCAL devera se certificar de que o0 nome do comprador constante no DOF
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guarda correspondéncia com o nome inscrito no CTF, bem como se o0 endereco de destino da madeira
lancado no DOF coincide com o endereco do empreendimento. Também devera ser verificada a validade do
DOF, por meio do acesso aos "Servigcos on-line" na pagina do IBAMA (inserir o cédigo de controle para a
consulta).

15.14 PISO CERAMICO
15.14.1 Caracteristicas dos materiais a serem utilizados
As pecas ceramicas a serem utilizadas devem atender aos requisitos da NBR 1SO 10545.

As pecas devem ter o verso isento de pd, materiais pulverulentos ou particulas que impecam a boa
aderéncia.

15.14.2 Argamassa colante para assentamento das placas ceramicas

A argamassa colante a ser utilizada devera estar indicada no projeto podendo ser no minimo tipo AC Il, e em
alguns casos ser utilizada a AC Ill em funcdo das caracteristicas de absorcao de agua da placa ceramica a
ser assentada (situacfes de baixissima porosidade, como nos porcelanatos, por exemplo).

15.14.3 Argamassa de rejuntamento das placas cerédmicas
Deverdo ser utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas.

A argamassa de rejuntamento podera ser de base cimenticia com adicdo de polimeros e possuindo
propriedades de elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos fungicidas, quando forem destinados
a ambientes externos. Observa-se também que, neste caso, de acordo com a NBR 14992, este rejuntamento
deve ser do Tipo Il

Em locais em que seja exigida resisténcia quimica (instala¢cdes industriais e comerciais) recomenda-se a
utilizacéo de rejuntamento a base de epdxi.

15.14.4 Recebimento e armazenamento dos materiais
As placas cerdmicas ou as embalagens devem conter as seguintes informacdes:
e Marca do FABRICANTE ou marca comercial e o pais de origem;
o |dentificacdo de primeira qualidade;
e Tipo de placa cerdmica (grupo de classificacao);
e Tamanho nominal, dimensé&o de fabricacdo e formato modular ou ndo modular;
¢ Natureza da superficie com os seguintes codigos: GL - esmaltadas e UGL - ndo esmaltadas;
e Informacé&o sobre a classe de abraséo para as esmaltadas;
¢ Nome e codigo do FABRICANTE do produto;
o Referéncia de tonalidade do produto;
e Informacg@es sobre a data de fabricagéo, turno, lote;
e N°de pecas;

« Area de cobrimento sem juntas, quando pecas individuais ou com juntas quando fornecidas em
conjunto de placas;

o Especificacao de junta pelo FABRICANTE.

O armazenamento das pec¢as ceramicas deve ser feito de modo a evitar quebras ou lascamento dos cantos,
empilhando as caixas, de forma cuidadosa, até uma altura maxima de 1,5 m, em pilhas entrelacadas para
garantir a sua estabilidade. O estoque deve ser separado por tipo de peca, calibre e tonalidade em local
fechado, preferencialmente, préximo ao transporte vertical.

O armazenamento das argamassas de rejuntamento, deve ser efetuado em local seco e protegido para a
preservagdo da qualidade, de forma que permita facil acesso a inspecao e identificagdo do lote. As pilhas
devem ser colocadas em estrados secos e ndo devem ter mais que 1,5 m de altura.

15.14.5 Assentamento do revestimento ceramico - método com argamassa colante
O preparo e utilizacdo da argamassa colante demandam uma série de cuidados, a saber:

e A argamassa devera ser preparada em um recipiente estanque, preferencialmente de plastico,
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protegida do sol, da chuva e do vento;

o Devera ser adicionada apenas a quantidade de agua recomendada pelo FABRICANTE, sendo
interessante que sejam misturados um ndmero inteiro de sacos;

e Sempre que possivel, deve ser utilizada mistura mecanica para o preparo da argamassa colante
(Ex.: argamassadeiras, furadeira com hélice ou similares), de modo a promover uma maior
homogeneizacdo dos componentes da argamassa. No entanto, a mistura devera ser feita apenas
até se atingir esta homogeneizagédo e trabalhabilidade adequada. O produto ndo deve ser
demasiadamente misturado para que nédo haja incorporacdo de ar em excesso, 0 que conduz a
uma queda da resisténcia de aderéncia;

e De acordo com a NBR 13753 os pisos ceramicos devem ser executados em condicdes climaticas
médias, com temperatura ambiente e dos materiais superior a 5°C;

e As argamassas colantes possuem tempos a serem respeitados:

-~ Tempo de repouso. E o periodo de descanso da argamassa entre a sua primeira mistura
(preparo da argamassa) e a sua utilizacdo. Apdés este descanso, a argamassa deve ser
novamente misturada e, entdo, estara pronta para ser utilizada. Normalmente, seu valor é
fornecido na embalagem da argamassa. A finalidade deste tempo é permitir que os aditivos
presentes se tornem ativos e prontos para conferir propriedades indispensaveis as
argamassas colantes, tais como retencdo de agua, adesividade e plasticidade. Na falta de
recomendacgfes do FABRICANTE da argamassa, deve-se adotar um tempo de repouso de
aproximadamente 15 minutos;

— Tempo de vida. E o periodo de utilizac&o da argamassa apds o seu preparo (2 horas e meia),
sendo vedada, neste intervalo, a adicdo de dgua ou outros produtos. Apds este espaco de
tempo, a argamassa devera ser inutilizada, ndo sendo permitida a colocacdo de mais agua
no produto ou sua mistura a uma argamassa colante recém preparada, de modo a
reaproveita-la apés este periodo de tempo;

— Tempo em aberto. E o tempo em que a argamassa colante pode ficar estendida no embogo
até a colocagédo das placas ceramicas, sem que haja perda da sua propriedade adesiva. O
tempo em aberto que uma argamassa deve possuir para ser recomendada para fachadas é
de no minimo 20 (vinte) minutos. No entanto, este € um valor obtido em laboratério sob
determinadas condi¢des climaticas, muito diferentes das observadas em uma fachada. Desta
forma, ndo se pode utilizar este valor como uma realidade na obra. O valor do tempo em
aberto poderéd ser estimado conforme exposto no Capitulo 14 - Revestimentos, deste
Caderno de Encargos.

15.14.6 Juntas no revestimento ceramico

O preenchimento das juntas de assentamento devera ser executado, no minimo, 7 dias apés o assentamento.
N&o é permitida a adogdo de juntas secas.

Para o rejuntamento, as juntas devem estar limpas, isentas de residuos de argamassa e qualquer material
gue possa comprometer a penetracéo e aderéncia do rejuntamento.

A argamassa de rejuntamento deve ser aplicada com desempenadeira de borracha, diagonalmente as juntas,
em movimentos de vaivém, de modo a preenché-las completamente.

Apébs a secagem da argamassa de rejuntamento (15 a 30 minutos), devera ser efetuada a limpeza do
revestimento com uma esponja de borracha macia, limpa e Umida, finalizando com a aplicacdo de pano ou
estopa limpos e secos.

Podera ser executado o frisamento da argamassa das juntas de assentamento com o emprego de haste de
madeira macia ou plastica (Ex.: mangueira de jardim).

Deverdo ser executadas juntas de movimentacdo, conforme projeto técnico especifico, para garantir a
liberdade do sistema de revestimento, tanto em revestimentos internos quanto externos. Estas juntas séo
preenchidas com material de enchimento (Ex.: espuma de polietileno expandido) e selante (Ex.: mastique a
base de poliuretano, recomendando-se para o mesmo, dureza Shore A minima de 40). De acordo com a NBR
13753 as juntas movimentacao em ambientes internos sao previstas sempre que a area do piso for igual ou
superior a 32 m? ou uma das dimens6es da area revestida for maior que 8 m. Para ambientes externos ou
internos expostos diretamente a insolagcao e/ou umidade estes limites passam respectivamente para 20 m? e
4m.

Deverao ser previstas juntas de dessolidarizacdo no perimetro da area revestida e nas transi¢cdes entre os
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materiais. Estas juntas devem ser preenchidas com material de enchimento e vedadas com selante e devem
apresentar dimensao néo inferior a 6 mm.

Juntas estruturais, porventura existentes na base, devem ser respeitadas, em posi¢éo e largura, em toda a
espessura do revestimento.

15.15 PISO DE PEDRA EM PLACA
15.15.1 Caracteristicas dos revestimentos pétreos

Devido a necessidade de resisténcia a abrasao, em razéo de trafego de pessoas e resisténcia mecanica, em
razéo de peso proprio de mobiliario e impactos acidentais, dentre outros, da-se preferéncia a utilizacdo de
rochas silicaticas em pisos (exemplo: granitos, monzonitos, granodioritos, charnockitos, sienitos, dioritos,
diabasios/basaltos).

15.15.2 Assentamento com argamassa colante

Devido a baixa absorcdo de 4gua da grande maioria das rochas ornamentais especificadas para pisos a
argamassa colante a ser utilizada devera ser do tipo AC Il

15.15.3 Assentamento com argamassa de rejuntamento
Deverdo ser utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas.

A argamassa de rejuntamento deverd ser de base cimenticia com adicdo de polimeros e possuindo
propriedades de elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos fungicidas, quando forem destinados
a ambientes externos (deve-se utilizar argamassa de rejuntamento tipo Il, de acordo com a NBR 14992).

15.15.4 Recebimento e armazenamento dos materiais

As placas, chapas, lajotas ou laminas de pedra deverdo ser afeicoadas, aparelhadas e apresentar o
acabamento especificado em projeto.

N&o serdo aceitas pecas rachadas, emendadas ou com veios que comprometam seu aspecto, durabilidade e
resisténcia.

Devera ser efetuada selecdo das pecas a serem utilizadas de modo a evitar variagGes de textura e coloragao,
de forma que resultem superficies uniformemente mescladas em seu conjunto, sem concentracdes
desequilibradas e/ou discrepantes.

Deve ser criada uma amostra padrédo, aprovada pela FISCALIZACAO, para definicdo de cor e textura a ser
aceita no recebimento das placas de rocha.

No manuseio devem ser tomadas todas as precau¢des necessarias a fim de evitar danos as placas.

As placas devem ser, preferencialmente, armazenadas em areas cobertas, acessiveis e proximas ao local
onde vao ser instaladas.

As placas, principalmente de grandes dimens&es, devem apoiar-se através de uma de suas bordas em
caibros ou sarrafos de madeira e encostar-se em estruturas apropriadas em forma de “A”. Deve-se garantir a
separacao entre as placas através de ripas. As pedras também poderdo ser armazenadas na horizontal,
apoiadas e separadas entre si por ripas dispostas no mesmo alinhamento.

Toda madeira utilizada como apoio para placas de rocha deve ser macia e ndo deve conter resinas ou
esséncias que possam manchar as placas.

O armazenamento das argamassas colante e de rejuntamento deve ser efetuado em local seco e protegido
para a preservacdo da qualidade e de forma que permita facil acesso a inspecao e identificacdo do lote. As
pilhas devem ser colocadas em estrados secos e ndo deve ter mais que 1,5 m de altura.

15.15.5 Assentamento das pedras em placas - Método convencional

A base de assentamento das pedras em placas, no método convencional, corresponde ao concreto executado
e sarrafeado, adequadamente limpo e curado.

A argamassa de assentamento empregada deve ser uma mistura de cimento e areia lavada fina, na proporgéo
de (1:4) em volume, em espessura de até 25 mm. Caso sejam necessarias espessuras maiores, devera,
previamente, ser executado contrapiso, sendo necessario aguardar um prazo de 14 dias entre o término desta
camada de regularizacdo e 0 assentamento das placas de rocha.

Marmores claros que possam apresentar problemas com manchamentos em sua superficie deverao utilizar
argamassa confeccionada com cimento branco ou o seu verso previamente chapiscado com cimento branco
e adesivo acrilico, misturado junto a 4gua de amassamento deste chapisco. A areia utilizada neste chapisco
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nao deve apresentar impurezas que possam vir a manchar a placa.

Antes do langamento da argamassa de assentamento, para melhoria da aderéncia da argamassa a base,
esta deve ser umedecida e polvilhada com cimento formando uma pasta que deve ser espalhada com
vassoura de piacaba, formando uma camada de, no maximo, 5 mm.

A argamassa de assentamento deve ser aplicada em uma area da ordem de 2 m2 e sarrafeada. Sobre esta
argamassa Umida, deve ser polvilhado cimento molhado com adesivo, de modo a garantir a aderéncia da
placa a argamassa de assentamento.

As placas devem ser distribuidas, conforme a configuracdo de projeto, pressionadas sobre esta pasta e
batidas com desempenadeira de madeira.

Terminada a pega da argamassa de assentamento, devera ser verificada, por percussao ao toque, a presenca
de som cavo, sendo reassentadas as pecas, porventura, comprometidas.

Apbs 0 assentamento, as pecas deverdo ser limpas antes do endurecimento da argamassa sobre as mesmas.
15.15.6 Assentamento de pedras com argamassa colante

Devido a baixa absorcdo de agua da grande maioria das rochas ornamentais especificadas para pisos a
argamassa colante a ser utilizada devera ser do tipo AC Il

O preparo e aplicacdo da argamassa colante seguira o exposto no subitem de assentamento de pecas
cerdmicas com argamassa colante deste documento.

15.15.6.1 ConsideracBes gerais sobre 0 assentamento de pedras em placas

e Os rebaixos, recortes ou furos serao executados com a melhor técnica, de forma que a pega nédo
fique prejudicada na qualidade ou no aspecto;

e Placas de marmore devem ser estocadas ao abrigo das intempéries em funcdo da sua
caracteristica petrografica;

e Durante a execucgédo dos servicos de assentamento e rejuntamento de pedras naturais todos os
respingos e manchas de argamassa, deverao ser imediatamente removidos com agua limpa e
escova apropriada, especialmente em se tratando de pedras com acabamento superficial rastico
ou pedras com elevado grau de absorg¢éao;

e ApOs 0 assentamento, as pegas deverdo ser protegidas da acdo intensa de sol e vento;

« E vedado andar sobre o revestimento logo apds assentado ndo devendo ser permitido o trafego
de pessoas em até 3 dias. A partir deste prazo, usar pranchas largas de madeira para transitar
sobre o piso.

15.15.7 Juntas nas pedras em placas

N&o é permitida a adocao de juntas secas, devendo ser garantida uma junta de assentamento de, no minimo,
3 mm ou ser executada na dimenséo especificada em projeto.

O preenchimento das juntas de assentamento devera ser executado, no minimo, 7 dias apds o assentamento
das pedras em placas.

Deverao ser utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas. Para o rejuntamento, as juntas devem
estar limpas, isentas de residuos de argamassa e qualquer material que possa comprometer a penetracao e
aderéncia do rejuntamento.

A argamassa de rejuntamento deverd ser de base cimenticia com adicdo de polimeros e possuindo
propriedades de elasticidade, lavabilidade, impermeabilidade e aditivos fungicidas, quando forem destinados
a ambientes externos (deve-se utilizar argamassa de rejuntamento tipo Il, de acordo com a NBR 14992).

A argamassa de rejuntamento deve ser aplicada com desempenadeira de borracha, diagonalmente as juntas,
em movimentos de vaivém, de modo a preenché-las completamente. Ap0s a secagem da argamassa de
rejuntamento (15 a 30 minutos), devera ser efetuada a limpeza do revestimento com uma esponja de borracha
macia, limpa e Umida, finalizando com a aplicagao de pano ou estopa, limpos e secos.

Poderéa ser executado o frisamento da argamassa das juntas de assentamento com o emprego de haste de
madeira macia ou plastica (exemplo: mangueira de jardim).

Deverdo ser executadas juntas de movimentacao e dessolidarizacdo, conforme projeto técnico especifico,
para garantir a liberdade do sistema de revestimento, tanto em revestimentos internos quanto externos. Estas
juntas sdo preenchidas com material de enchimento (ex.: espuma de polietileno expandido) e selante (ex.:
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mastique a base de poliuretano, recomendando-se para 0 mesmo, dureza Shore A minima de 40).

Juntas estruturais porventura existentes na base devem ser respeitadas, em posi¢éo e largura, em toda a
espessura do revestimento.

15.15.8 Controle de recebimento do piso em placas de rocha

Quanto ao tipo, formas, dimensfes, disposicdo e acabamento das pedras devem ser seguidas as
especificacbes de projeto.

As juntas de assentamento e de alivio (movimentacdo e dessolidarizacdo) devem apresentar-se
adequadamente preenchidas e sem pontos falhos.

O piso deve apresentar-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas.
As superficies revestidas devem ficar perfeitamente niveladas e sem saliéncias apreciaveis entre as pecas.

As juntas de movimentacdo e dessolidarizacdo devem estar presentes nas posicdes anotadas em projeto
técnico especifico e a sua largura ndo deve diferir mais que 2 mm em relagédo a largura especificada no
projeto, sendo que as bordas das placas de rocha assentadas na regido da junta devem estar perfeitamente
alinhadas.

O deslocamento horizontal do eixo da junta de movimentacdo em relacdo a posicdo indicada no projeto ndo
deve exceder 20 mm e a distorcdo angular deste eixo ndo deve exceder um angulo com tangente igual a
1:350.

As pedras em placas devem estar aderidas ao substrato, ndo apresentado som cavo por percussao ao toque.
15.16 PISO EM PLACAS DE VINIL (LADRILHOS VINILICOS)

As caracteristicas técnicas dos pisos vinilicos devem atender as prescricdes da NBR 7374 no que diz
respeito as propriedades anotadas a seguir:

e [Espessuras;

o Estabilidade cromética a luz solar;
e Ortogonalidade;

o Estabilidade dimensional,;

o Volatilidade;

e Empeno;

¢ Dureza;

e Flexibilidade;
e Impacto;

e Resisténcia a agentes quimicos;
e Flamabilidade.

Poderéo ser exigidos ensaios dos materiais a serem utilizados. A coleta devera ser realizada no canteiro de
obra e os procedimentos de amostragem e critérios de aceitacdo e rejeicdo seguirdo as recomendacdes das
normas pertinentes (citadas anteriormente).

A amostragem deve consistir na retirada aleatéria de um determinado niumero de placas num lote homogéneo
de produto, conforme NBR 7374, de mesma cor. Para lotes de aquisicdo menor do que 2.000 m2, a NBR 7374
nao prescreve a realizagdo de ensaios.

Os pisos vinilicos monocromaticos devem ser coloridos uniformemente. Os pisos vinilicos semiflexiveis
marmorizados devem ser coloridos de maneira aleatéria em toda a sua espessura, devendo a cor do
acabamento e o padrdo de marmorizacdo assemelhar-se aos de uma amostra previamente escolhida de
comum acordo entre o comprador e 0 FABRICANTE.

O acabamento superficial deve ser suave ao tato. Os ladrilhos devem ser perfeitamente planos, em formato
guadrado ou retangular. A espessura da placa a ser utilizada, deve ser escolhida em funcéo da utilizacdo da
area a ser revestida.

15.16.1 Recebimento e armazenamento dos materiais

As embalagens devem garantir a integridade do produto até o seu uso. A embalagem deve conter as seguintes
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informacdes:
e Marca do FABRICANTE;
e Cadigo de cor;
e Dimensdes (tamanho e espessura);
¢ Quantidade em m?;
e Nudmero da NBR 7374;
e Data de fabricacao.
No recebimento do material devem ser observados os seguintes aspectos:

e Se as informacdes contidas na embalagem correspondem ao material especificado no documento
de compra;

e Se o0 material contido nas embalagens corresponde aos requisitos de forma, cor aspecto,
dimensdes e acabamento superficial especificado no projeto.

15.16.2 Assentamento

Os pisos vinilicos, deverdo ser aplicados estritamente de acordo com as recomendacdes do respectivo
FABRICANTE e com as presentes especificacbes, sobre bases rigorosamente niveladas e desempenadas,
limpas e absolutamente secas, e exclusivamente em locais néo sujeitos a infiltragdo ascendente de umidade.

A base para assentamento do ladrilho vinilico corresponde a um contrapiso seco, com acabamento liso,
perfeitamente nivelado e com idade superior a 28 dias.

O contrapiso para aplicacé@o do piso vinilico, devera ser executado com folga de nivel exata, determinada em
funcéo da espessura do material a ser utilizado.

Antes do assentamento das placas, devera ser efetuada uma regularizagdo prévia do contrapiso, pela
aplicagdo de pasta de cimento e adesivo PVA através de desempenadeira metdlica lisa resultando em
camada com espessura inferior a 1,5 mm.

O assentamento de pisos vinilicos devera ser efetuado com adesivo de contato a base de borracha, fornecido
ou indicado pelo respectivo FABRICANTE, estendido de forma continua e homogénea, com desempenadeira
de aco lisa, sobre a base previamente regularizada e cuidadosamente espanada por ocasido da aplicacéo,
procurando obter uma pelicula uniforme (em &rea da ordem de 1 m?2).

A cola também devera ser aplicada no verso das placas. A placa deve ser assentada quando o adesivo
aplicado no seu verso estiver seco, sendo a fixa¢do definitiva obtida com martelo de borracha. O excesso de
cola que flui pelas juntas deve ser retirado com solvente apropriado.

O adesivo ndo deve ser aplicado na base duas vezes no mesmo lugar.

Portas e janelas deverdo ser mantidas abertas durante a aplicacdo do adesivo, de modo a obter uma
ventilacdo continua.

Os cortes, porventura necessarios para paginacao do revestimento, poderéo ser efetuados com tesoura, faca
ou guilhotina.

Apés a limpeza final conforme recomendacdo do FABRICANTE, o piso devera ser interditado por 48 horas.
Podera ser executado posterior enceramento e lustracdo das placas de vinil.
15.16.3 Tolerancias e requisitos para recebimento do piso em ladrilho vinilico

O tipo, forma, dimensdes e disposicdo dos ladrilhos seguem as especificacdes de projeto. As placas devem
apresentar-se completamente aderidas a base.

O piso deve apresentar-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas. Nao serédo
aceitas saliéncias entre as pecas.

15.17 PISO DE BORRACHA

Placas de borracha para revestimento sdo aquelas constituidas por borracha sintética e/ou reciclada. As
placas de borracha deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

e Dureza Shore A: (80 + 5);

e Peso especifico: + 1,38 g/cms;
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e Resisténcia aos seguintes agentes quimicos: suco de liméo, vinagre, detergentes domésticos,
sabao em po e soda caustica a 10 %;

e Abraséo (perda em gramas): 0,18.
A forma da superficie pode ser pastilhada, canelada ou frisada sendo fabricada com alternativa de cores.
15.17.1 Recebimento e armazenamento dos materiais

As embalagens devem garantir a integridade do produto até o seu uso. No recebimento do material devem
ser observados o0s seguintes aspectos:

e Se as informacdes contidas na embalagem correspondem ao material especificado no documento
de compra;

e Se o0s materiais contidos nas embalagens correspondem aos requisitos de forma, cor aspecto,
dimensdes e acabamento superficial especificado no projeto.

15.17.2 Placas lisas - Fixagdo com adesivo

Os pisos de borracha deverdo ser aplicados estritamente de acordo com as recomendag¢fes do respectivo
FABRICANTE e com as presentes especificacdes, sobre bases rigorosamente niveladas e desempenadas,
limpas e absolutamente secas, e exclusivamente em locais néo sujeitos a infiltragdo ascendente de umidade.

A base para assentamento da placa de borracha lisa corresponde a um contrapiso seco, com acabamento
liso, perfeitamente nivelado, e com idade superior a 28 dias.

O contrapiso para aplicacéo da placa de borracha devera ser executado com folga de nivel exata, determinada
em funcdo da espessura da placa a ser utilizada.

Antes do assentamento das placas devera ser efetuada uma regularizacdo prévia do contrapiso, pela
aplicagdo de pasta de cimento e adesivo PVA através de desempenadeira metdlica lisa resultando em
camada com espessura inferior a 1,5 mm.

O assentamento das placas de borracha devera ser efetuado com adesivo de contato a base de borracha,
fornecido ou indicado pelo respectivo FABRICANTE, estendido de forma continua e homogénea, com
desempenadeira de ago com dentes na forma de “V”, sobre a base previamente regularizada e
cuidadosamente espanada por ocasiao da aplicacao, procurando obter uma pelicula uniforme (em é&rea da
ordem de 1 m?).

A cola também devera ser aplicada no verso das placas.

A placa deverd ser assentada quando o adesivo aplicado no seu verso estiver seco, sendo a fixagdo definitiva
obtida com martelo de borracha. O excesso de cola que flui pelas juntas deve ser retirado com solvente
apropriado.

Portas e janelas deverdo ser mantidas abertas, durante a aplicacdo do adesivo, de modo a obter uma
ventilacdo continua. Apos a limpeza final conforme recomendacdo do FABRICANTE, o piso devera
permanecer interditado por 48 horas.

15.17.3 Controle de recebimento do piso em placas de borracha

O tipo, forma, dimensdes e disposicao das pecas seguem as especificacdes de projeto. As placas devem
apresentar-se completamente aderidas a base.

O piso apresenta-se completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas. Nao séo
observadas saliéncias entre as pecas.

15.18 MARMORITES

Os cimentos a serem utilizados na execu¢do do marmorite devem atender as especificagfes das normas
técnicas brasileiras.

O marmore e o granito triturados poderéo apresentar granulometria desde muito fino n® 0 a grosso n° 4 e néo
devem conter qualquer tipo de contaminacao. Este material triturado € chamado granitina.

Os pigmentos porventura utilizados ndo devem afetar significativamente o tempo de inicio de pega do cimento
e a resisténcia final da argamassa.

Os perfis para as juntas podem ser de latdo, aluminio, ebonite, PVC ou outro plastico equivalente de acordo
com especificacdo do projeto executivo. As juntas devem apresentar formato regular, sem defeitos aparentes.
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15.18.1 Armazenamento dos materiais

O cimento deve ser armazenado em local suficientemente protegido das intempéries e da umidade do solo,
devendo ficar afastado das paredes e do teto do depdsito. As pilhas devem ser de, no maximo, 15 sacos,
para armazenamento de até 15 dias, e de 10 sacos para prazos de armazenamento superiores.

A areia deve ser estocada em local limpo, de facil drenagem e sem possibilidade de contaminagéo. Materiais
de granulometria diferentes devem ficar separados, em locais preferencialmente cobertos e ventilados e
proximos a area de peneiramento.

15.18.2 Execucéao

A pavimentacdo em marmorite sera executada por empresa especializada, que fornecera os oficiais, as
maquinas e ferramentas bem como a granitina de marmore e juntas plasticas.

A base para aplicacdo do marmorite deve ser um contrapiso seco, adequadamente limpo e nivelado, com
idade superior a 14 dias e acabamento aspero.

Quando da execuc¢éo do contrapiso de base, deverédo ser chumbados, na argamassa ainda plastica, os perfis
escolhidos para constituir as juntas de construcdo, formando painéis quadrados, com area da ordem de 1 mz?,
cuidadosamente nivelados e aprumados, garantindo-se uma saliéncia, acima da camada de base, da ordem
de 10 mm a 15 mm, que seré a espessura da camada de marmorite. A fixacdo dos perfis também pode ser
efetuada em sulcos abertos no contrapiso com a utilizacdo de argamassa para chumbamento.

A dosagem do marmorite seré fung&o da granulometria do agregado, conforme anotado a seguir:
e Agregado muito fino - n°0 e 1 — traco 1:1 (cimento e granitina);
e Agregadofino-n°le2oun®0,1e?2— 1:1,5 (cimento e granitina);
e Agregado grosso - n° 3 e 4 — até 1:3 (cimento e granitina).

No preparo da argamassa, o cimento (branco ou cinza) devera ser misturado a seco com a granitina e com o
corante. A esta mistura deve ser adicionada a 4gua de amassamento, em quantidade suficiente para tornar a
massa plastica sem segregacao de material.

Esta argamassa deve ser espalhada sobre a camada de base através de réguas apoiadas sobre os perfis
das juntas, podendo salgar a superficie com um pouco de granitina para diminuir o espagcamento entre 0s
graos e conferir maior homogeneidade. Em seguida, a superficie do marmorite deve ser comprimida com um
pequeno rolo compressor de 50 kg, no maximo, e alisada com colher, retirando todo o excesso de agua e
cimento que aflorar & superficie.

O marmorite deve ser submetido a cura imida por, no minimo, 7 dias.
O marmorite com a idade de 8 dias poderé ser polido, mecanicamente, conforme sequéncia a seguir:
e 1°polimento: com esmeris de carborundum de n° 30 até o de n° 80 ou 120;

e Lavagem da superficie de modo a tornar visiveis as falhas, vazios e depressfes das superficies
gue serdo estucadas com mistura de cimento e corante (0 mesmo usado no piso) aplicada com
rodo;

e Polimento final: 3 dias ap6s o estucamento, com esmeris de carborundum cada vez mais finos
(até n° 220);

e Aplicagdo de cera virgem ou de carnauba branca.

O piso devera ser protegido até a entrega da obra por sacos de aniagem ou filmes de polietileno, devendo
ser evitado o contato com pontas de cigarro, massa de vidraceiro, folhas de jornal e pedagos de madeira, que
promovam manchas no piso.

Em funcdo das dimensdes da area a ser pavimentada, deverdo ser previstas juntas de movimentacao,
preenchidas com material de enchimento (exemplo: espuma de polietileno expandido) e selante (exemplo:
mastique a base de poliuretano, recomendando-se para 0 mesmo, dureza Shore A minima de 40).

Juntas de dessolidarizacdo deverdo ser previstas no perimetro da area revestida e em torno de barreiras,
podendo ser definida por placa de EPS posicionada nestes pontos, com espessura nunca inferior a 6 mm.
Estas juntas deverdo ser preenchidas com material de enchimento (exemplo: espuma de polietileno
expandido) e selante (exemplo: mastique a base de poliuretano, recomendando-se para 0 mesmo, dureza
Shore A minima de 40).
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15.18.3 Controle de recebimento do marmorite
O piso devera apresentar-se integro, sem som cavo e fissuras, ao longo de toda a superficie.

A superficie acabada deve apresentar maxima compacidade de granulos possivel e em proporgédo nunca
inferior a 70 % de granitina.

A cota do piso acabado ndo deve apresentar diferenca superior a 5 mm em relagdo a cota especificada no
projeto.

Os pisos projetados em nivel ndo devem apresentar desniveis superiores a L/1000 nem maiores que 5 mm,
sendo L o comprimento total considerado.

O caimento real do piso acabado ndo deve diferir em mais de 0,1 % em relacdo ao caimento especificado no
projeto.

Na verificacdo da planicidade do piso acabado deve-se considerar as irregularidades graduais e as
irregularidades abruptas, a saber:

e Irregularidades graduais: menores que 3 mm em relacdo a uma régua de 2 m;
e Irregularidades abruptas: menores que 1 mm em relagdo a uma régua de 20 cm.

Essas exigéncias sdo validas tanto para as irregularidades presentes no corpo dos painéis quanto para 0s
desniveis existentes entre dois painéis adjacentes.

O deslocamento horizontal do eixo de uma junta de construcdo ou de movimentacdo em relacdo a posicao
indicada no projeto ndo deve superar 10 mm e a distor¢éo angular desse eixo ndo deve exceder um angulo
com tangente igual a 1:350.

As juntas de movimentacéo da estrutura, devem ser rigorosamente obedecidas na junta de movimentagéo
executada no piso.

A largura de uma junta de movimentacdo n&o deve apresentar afastamento superior a 2 mm em relacdo ao
valor indicado no projeto.

15.19 PISO DE ARGAMASSA DE ALTA RESISTENCIA

O cimento utilizado deve atender as especificacbes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e classe. Os
agregados podem ser fornecidos separadamente ou misturados ao cimento.

A argamassa de alta resisténcia, produzida a partir da mistura dos agregados de alta resisténcia com o
cimento, deve-se enquadrar em um dos trés grupos especificados pela NBR 11801, em func¢é&o do tipo de
solicitagdo a que estara submetido, a saber:

e Grupo A: solicitacdo predominante por abraséo, causada pelo arraste e rolar de cargas pesadas,
trafego de veiculos de rodas rigidas e impacto de grande intensidade;

e Grupo B: solicitagdo predominante por abrasé@o, causada por arraste e rolar de cargas médias,
trafego de veiculos de rodas rigidas, trafego intenso de pedestres e impacto de pequena
intensidade;

e Grupo C: solicitacdo predominante por abraséo, causada pelo arraste e rolar de pequenas cargas
leves, trafego de veiculos de rodas macias e pequeno transito de pedestres.

Para cada um destes grupos séo definidos os valores para as propriedades mecanicas a serem avaliadas,
conforme Tabela 4:
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Tabela 4 - Propriedades mecénicas apresentadas na NBR 11801. Fonte: ABNT (2012).

. o Desgaste (D) Percurso de Resisténcia a Resisténcia a tragéo por
Tipo de Solicitagao . A
1000 m compressdo simples compressao diametral
Grupo A <0,8 mm
Grupo B 0,8mm<D<1,6mm > 40,0 MPa > 4,0 MPa
Grupo C 1,6 mm<D<24mm

A formacdo de amostra representativa e os parametros de aceitacdo e rejeicdo das argamassas de alta
resisténcia constam da NBR 11801.

15.19.1 Recebimento e armazenamento dos materiais

O cimento deve ser armazenado em local suficientemente protegido das intempéries e da umidade do solo,
devendo ficar afastado das paredes e do teto do depésito. As pilhas devem ser de, no méximo, 15 sacos,
para armazenamento de até 15 dias, e de 10 sacos para prazos de armazenamento superiores.

Os agregados de alta resisténcia devem ser fornecidos em embalagens lacradas e inviolaveis que garantam
a sua integridade.

As embalagens dos agregados devem conter as seguintes informagdes:
e Nome do produto;
e Categoria a que pertence;
e Massa liquida da embalagem;
o Data de validade (quando fornecido misturado com o cimento).
15.19.2 Execuc¢éo
O preparo e a aplicagdo da argamassa de alta resisténcia devem obedecer as instru¢cdes do FABRICANTE.
Na aplicacdo da argamassa de alta resisténcia mecénica, é necessario observar o seguinte:

e As camadas inferiores devem ser dimensionadas de acordo com as solicitacdes especificas de
uso constante do projeto;

15.19.2.1 Sistema de aplicacdo sobre o concreto fresco (sistema imido sobre imido)

Deve ser utilizado sempre que as circunstancias permitirem e, principalmente, quando se tratar de areas
sujeitas a solicitacdes intensas.

e Preparo de superficie

Neste sistema, a argamassa de alta resisténcia mecanica é aplicada diretamente sobre o concreto ainda
plastico, no inicio da fase de endurecimento. A superficie do concreto deve ser rugosa, isenta de nata e agua
de exsudacgédo, para a garantia da aderéncia entre as camadas, de forma que a argamassa do revestimento
se incorpore ao concreto da base, formando um bloco monolitico.

o Execucdo do piso de alta resisténcia
O preparo e a aplicagdo da argamassa de alta resisténcia devem obedecer as instrucées do FABRICANTE.
e Juntas

As juntas podem ser executadas pelo processo de moldagem da ranhura com a argamassa ainda fresca ou
pelo emprego de disco diamantado, na largura e na profundidade indicadas no projeto. No processo da
abertura da junta pelo emprego de serra de disco diamantado, opera-se o corte logo que a argamassa tenha
resisténcia tal que ndo provoque o esborcinamento das bordas das juntas, procurando-se observar um prazo
maximo de 48 h.

— Selagem das juntas

Antes de seladas, as juntas devem ser limpas com ferramentas manuais e jatos de ar, de forma que todo
material incompressivel nelas depositado seja removido. A selagem deve ser feita de acordo com os fatores
de forma estabelecidos no projeto. O material selante deve ser aplicado a frio. O selante deve ficar
ligeiramente (de 1 mm a 2 mm) abaixo da superficie do piso.
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15.19.2.2 Sistema de aplicacdo sobre o concreto curado (sistema imido sobre seco)
e Preparo de superficie

Para a garantia de uma perfeita aderéncia as camadas inferiores do piso, tornam-se necessarias as seguintes
providéncias:

— Sobre a base do concreto existente, com idade superior a sete dias, proceder a uma rigorosa
limpeza da superficie, que deve se apresentar aspera, isenta de po, particulas soltas, graxas,
Oleos etc. Os locais que nao atenderem a essas exigéncias devem ser apicoados ou
submetidos a jatos de areia;

— Saturacao da base de concreto preparada, com agua, pelo periodo minimo de 24 h;

— Sobre a superficie tmida da base de concreto, sem pocas de agua, aplicar uma argamassa
plastica, trago 1:1, com auxilio de vassouras de pelo duro, sendo facultado o uso de adesivos,
conforme a necessidade. A argamassa deve ser langcada sobre a superficie e espalhada de
forma enérgica com as vassouras.

15.19.2.3 Contrapiso de correc¢éo

Esta camada deve ser executada com uma argamassa de cimento e areia média (ou grossa), traco em massa
1:3. Sua espessura deve ser superior ou igual ao dobro da espessura do piso de alta resisténcia, e nunca
inferior a 2 cm.

Para espessuras superiores a 4 cm, o traco acima indicado deve sofrer corre¢des, de forma a reduzir os
efeitos de retracéo.

A argamassa deve ter relacdo agua/cimento compreendida entre 0,35 e 0,40 e que nado permita a formagéo
de grumos ou torrbes durante a operacdo de mistura e apresente consisténcia adequada ao processo de
adensamento manual com soquetes. Sua resisténcia a compressao deve ser igual ou superior & resisténcia
a compresséo da base de concreto. A superficie final desta camada deve ser rugosa, isenta de nata e agua
de exsudacdo, de forma a garantir a aderéncia a camada seguinte.

Sobre a superficie da argamassa de regularizacéo ainda fresca lancar argamassa de alta resisténcia.
15.19.2.4 Cura

Imediatamente apés o término do acabamento superficial final e antes que a argamassa perca o brilho da
agua superficial, iniciam-se os procedimentos de cura.

A cura inicial deve-se dar pela aspersdo de um produto quimico liquido, capaz de formar pelicula plastica
continua, na taxa minima de 100 mi/mz2,

Quando o piso tiver resisténcia tal que a textura dada pelo acabamento superficial final ndo fique prejudicada
ou alterada inicia-se a cura Umida, realizada com a colocacéo de sacos de estopa, de aniagem, de panos de
algodao ou de camada de areia de aproximadamente 3 cm de espessura, mantidos permanentemente
umedecidos durante, pelo menos, sete dias, ou até o inicio do polimento do piso.

15.19.3 Controle de recebimento da argamassa de alta resisténcia

Os corpos de prova moldados durante a execugdo do piso devem atender as propriedades mecénicas
exigidas em funcéo do grupo de solicitacao.

A cota do piso acabado ndo deve apresentar diferenca superior a 5 mm em relacdo a cota especificada no
projeto.

Os pisos projetados em nivel ndo devem apresentar desniveis superiores a L/2000 nem maiores que 5 mm,
sendo L o comprimento total considerado.

Na verificacdo da planeza do piso acabado deve-se considerar as irregularidades graduais e as
irregularidades abruptas, a saber:

e Irregularidades graduais: menores que 3 mm em relacéo a uma régua de 2 m;
e Irregularidades abruptas: menores que 1 mm em relagdo a uma régua de 20 cm.

Essas exigéncias séo validas tanto para as irregularidades presentes no corpo dos painéis quanto para os
desniveis existentes entre dois painéis adjacentes.

O deslocamento horizontal do eixo de uma junta de construgdo ou de movimentagcdo em relagédo a posicao
indicada no projeto ndo deve superar 10 mm e a distor¢éo angular desse eixo ndo deve exceder um angulo
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com tangente igual a 1:350.

Juntas de movimentacdo da estrutura devem ser rigorosamente obedecidas na junta de movimentacdo
executada no piso.

15.20 PISO DE TIJOLO

Os tijolos macicos a serem utilizados devem apresentar-se sem defeitos visuais, com as faces paralelas e
bem queimados.

15.20.1 Recebimento e armazenamento dos materiais

Os tijolos deverao ser armazenados em pilhas, de preferéncia, préximo ao local de transporte e uso e nao
devem ficar sujeitos a umidade excessiva.

15.20.2 Assentamento

Os tijolos deverdo ser assentados sobre base de concreto, adequadamente limpa e curada. A argamassa de
assentamento empregada deve ser uma mistura de cimento e areia lavada fina, na proporgéo de (1:4) em
volume, em espessura de até 25 mm. Caso sejam necessdrias espessuras maiores, devera, previamente, ser
executado contrapiso, sendo preciso aguardar um prazo de 14 dias entre o término desta camada de
regularizacéo e a aplicacdo dos tijolos.

O tijolo deve, previamente, ser tratado na superficie aparente com 6leo diesel ou de linhaga para evitar
manchas causadas por respingos de argamassa.

Antes do langamento da argamassa de assentamento, para melhoria da aderéncia da argamassa a base,
esta deve ser umedecida e polvilhada com cimento formando uma pasta que deve ser espalhada com
vassoura de piacaba, formando uma camada de, no maximo, 5 mm.

A argamassa de assentamento deve ser aplicada em uma area da ordem de 2 m2 e sarrafeada. Sobre esta
argamassa Umida deve ser polvilhado cimento e posicionados os tijolos, que devem ser molhados no instante
da aplicacéo.

Entre as pecas devem ser deixadas juntas de 1 a 2 cm, que deverdo ser preenchidas 3 dias ap6s o
assentamento das mesmas, com argamassa de cimento e areia, na propor¢ao de 1:4 em volume fazendo-se
0 acabamento abaulado.

Quaisquer respingos de argamassa devem ser limpos antes da sua secagem.
15.20.3 Controle de recebimento do piso de tijolos
O tipo, forma, dimensodes e disposicio das pecas devem seguir as especificacdes de projeto.

O conjunto de tijolos devem apresentar-se completamente aderidos a base. O piso deve apresentar-se
completamente limpo, sem qualquer material aderido sobre as pecas. Nao serdo aceitas saliéncias entre as
pecas.

15.21 CALCADA PORTUGUESA
Os servigos executivos compreendem os seguintes itens:

e Regularizacdo da area, com remocao de materiais organicos, terra vegetal ou outros materiais
inserviveis para a base;

e Compactacdo do subleito, verificando a necessidade de reforco de algumas camadas com
materiais de melhor especificacéo técnica;

e« Marcacao no terreno, com gabaritos dos desenhos decorativos;
e Execucdo do colch&o de areia e cimento na propor¢éo de 1:7;
e Fornecimento e assentamento de pedra;
e Rejuntamento, varredura e cura.
15.21.1 Assentamento

Os servicos de regularizacdo e compactacdo do subleito deveréo ser executados para transito leve e grau de
compactacédo de 90° do proctor normal.

A marcacao sera executada por pessoal habilitado, de modo a observar as declividades do projeto e contorno
do desenho ornamental fornecido.
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Apds umedecer o subleito, o colchdo de areia e cimento serd espalhado a seco, obedecendo o traco 1:7. A
espessura sera entre 6 a 10 cm. Em situacdo de chuva, tomar os cuidados necessarios para proteger a
mistura do colchdo com lona plastica. A mistura saturada de umidade deve ser substituida.

As pedras deveréo ter cor uniforme, ndo apresentar estrias ou manchas e com forma aproximada de um
tronco de pirAmide nas dimensdes entre 4 e 6 cm.

O assentamento das pedras sera executado sobre o colchéo de areia e cimento, tomando-se o cuidado de
encostar as pedras umas nas outras de modo a obter o efeito de intertravamento. N&o pode haver,
sistematicamente, vazios entre as pedras assentadas e também, preenchimentos nas ocorréncias ocasionais
dos mesmos com material residual. Serdo observados rigorosamente os desenhos do projeto, assim como o
perfeito nivelamento da superficie, sem saliéncias ou depressoes.

O rejuntamento sera feito com mistura de areia fina peneirada e cimento no traco 1:3. A superficie deve ser
varrida antes de ser recoberta com uma camada de areia fina e Umida para a cura durante 48 horas. Neste
espaco de tempo, proteger o servigo através de tapumes ou telas plasticas para evitar a passagem de pessoas
e ciclistas sobre 0 mesmo.

Ap6s a cura, a FISCALIZACAO verificara o perfeito nivelamento do servigo, langando agua suficiente para
detectar possiveis empogamentos que deverdo ser removidos, caso ocorram.

15.22 PISO DE CONCRETO PRE-FABRICADO INTERTRAVADO

As pecas pré-fabricadas intertravadas devem atender as especificacdes da NBR 9781 no que diz respeito as
seguintes caracteristicas:

o Defeitos visiveis;
e Dimensoes;
e Resisténcia a compressao.

No que diz respeito as pecas destinadas a pavimentacdo de vias urbanas, patios de estacionamentos e
similares, os valores limites para estas caracteristicas podem ser obtidos na NBR 9781.

A amostragem de um lote para ensaios devera ser efetuada através de um minimo de 6 pecas para um lote
de até 300 m2 e uma pec¢a adicional para cada 50 m2 suplementar, até perfazer uma amostra maxima de 32
pecas.

Em qualquer aplicacao, a resisténcia caracteristica a compressao deve observar as seguintes referéncias:
e > 35 MPa, para solicitagbes de veiculos comerciais de linha;

e >50 MPa, quando houver trafego de veiculos especiais ou solicitacbes capazes de produzir
acentuados efeitos de abraséo.

Os materiais a serem utilizados em camadas de leito e base deverdo atender as especificagfes de normas
pertinentes. A areia a ser utilizada devera atender as prescricdes da NBR 7211.

15.22.1 Recebimento e armazenamento dos materiais

As pecas de pré-moldados podem ser armazenadas ao tempo desde que seja garantida a sua integridade.
No recebimento as pecgas constituintes do lote (conjunto de pecas com as mesmas caracteristicas, produzidas
sob as mesmas condigbes e com 0os mesmos materiais — informagéo a ser fornecida pelo FABRICANTE)
devem ser inspecionadas visualmente objetivando a identificacdo de pecas com defeitos que possam vir a
comprometer o assentamento, o desempenho ou a estética. Recomenda-se a rejeicao do lote quando forem
constatadas mais de 5 % de pecas defeituosas ou a substituicdo destas, desde que as exigéncias técnicas
estejam sendo atendidas.

Os agregados devem ser estocados em local limpo, de facil drenagem e sem possibilidade de contaminacéo.
Materiais de granulometria diferentes devem ficar separados, em locais, preferencialmente, cobertos e
ventilados. A areia deve estar proxima a area de peneiramento.

A areia de rejuntamento deve ser estocada em local protegido de agua, de forma a se garantir que ela esteja
seca de sua utilizacao.

15.22.2 Execucéo
15.22.2.1 Confinamento

O projeto deve especificar, quando necessario, o uso de vigas de contencéo. O espacamento entre as vigas
€ determinado em funcao do tipo de trafego, utilizacdo e inclinacéo, devendo este detalhamento constar do
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projeto.
15.22.2.2 Subleito

O subleito pode ser constituido de solo natural do local ou proveniente de empréstimo, devendo cumprir 0s
seguintes requisitos minimos:

e O material do subleito deve apresentar indice de suporte Califérnia (ISC ou CBR) maior que 2 %
e expansdo volumétrica menor ou igual a 2 %, conforme ensaio especificado na NBR 9895;

e Caso seja necessario o reforgo do subleito, sua execucdo deve atender as especificagGes da
NBR 12752;

e« Toda a camada de subleito deve estar limpa, sem a presenca de plantas, raizes e qualquer tipo
de matéria organica;

e A camada do subleito deve estar bem drenada, mantendo o lencol freatico rebaixado no minimo
1,5 m da cota final da superficie do pavimento acabado;

e A camada final do subleito deve apresentar a cota definida no projeto e ter os mesmos caimentos
da camada de revestimento do pavimento pronto, sendo recomendado o caimento minimo de 2
%, salvo condicdo especifica de projeto.

15.22.2.3 Sub-base e Base

A camada de sub-base ou de base pode ser constituida de materiais pétreos (agregados industriais,
agregados reciclados, cascalho) ou misturas estabilizadas com cimento devendo cumprir, conforme o caso,
as especifica¢cdes NBR 11803, NBR 11804, NBR 11798, NBR 15115.

15.22.2.4 Base de assentamento (“colchdo”)

A camada de assentamento deve ser constituida de materiais pétreos granulares e deve cumprir as seguintes
especificagdes:

¢ A umidade do material de assentamento deve estar entre 3 % e 7 % no momento da aplicagéo;

e O material de assentamento deve cumprir as especificacdes da NBR 7211 quanto a presenga de
torrbes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas;

e Acamada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de 5 cm, com variacao
méxima de + 2 cm, na condi¢cdo ndo compactada ou conforme especificacdo de projeto;

¢ A dimensdo maxima caracteristica do material de assentamento deve ser menor que 5 vezes a
espessura da camada de assentamento compactada.

Concluidas as execu¢des do subleito, sub-base e base, inclusive o nivelamento e compactacdo, a
pavimentacao intertravada com as pecas pré-moldadas de concreto serd executada partindo-se de um meio
fio lateral.

Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar, ap6s a compactagéo, sobre a base de areia
ou po6 de pedra.

Para obtencdo de um ajustamento perfeito entre as pecas intertravadas, devem ser observadas as seguintes
consideracoes:

e« Assentar a primeira fiada de acordo com o padrdo de assentamento estabelecido no projeto,
respeitando o esquadro e o alinhamento previamente marcados;

e O assentamento das pecas pode ser manual ou mecanizado e deve ser executado sem modificar
a espessura e uniformidade da camada de assentamento;

e As pecas ndo podem ser arrastadas sobre a camada de assentamento até sua posicéo final;

e Manter as linhas-guia a frente da area de assentamento das pecas, verificando regularmente o
alinhamento longitudinal e transversal;

o Efetuar os ajustes de alinhamento das pecas, mantendo as espessuras das juntas uniformes
(espessura de 2 mm a 5 mm entre as pecas de concreto). Casos especificos, como, por exemplo,
trechos em curva, devem ser definidos em projeto.
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15.23 PEITORIS
15.23.1 Consideragdes gerais

Os peitoris serdo assentados seguindo-se os procedimentos descritos para pisos, de acordo com o material
utilizado. Deve-se atentar para alguns detalhes executivos, como a previsdo, para casos de peitoris externos,
de uma inclinacdo minima de 3 % em favor do lado externo da edificacdo e a adoc¢éo de pingadeiras de, no
minimo, 1,5 cm, visando evitar o escorrimento ao longo da fachada. Ainda para peitoris externos deve-se
instalar as suas laterais embutidas na alvenaria, no minimo 2 cm, conforme apresentado na Figura 14.

PINGADEIRA

PEITORIL

Figura 14 - Detalhe de instalacdo de peitoril. Fonte: Elaboragéo propria.

15.24 CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO
15.24.1 Pisos em geral / soleiras e peitoris de pedra
15.24.1.1 Medicéao

O servico sera medido por metro quadrado (m?) executado. A memoria de célculo de medicdo deve indicar
0s quantitativos por nivel, separando os tipos de piso, soleiras ou peitoris estando estes devidamente
especificados. Exemplo: Piso de pedra / arddsia 40 x 40 cm.

Para o caso de execucéo do Piso Drenante serdo consideradas todas as camadas especificadas em projeto
sendo a sua unidade também metro quadrado (m2).

15.24.1.2 Pagamento

Os servicos serdo pagos ao preco unitario contratual, contemplando toda a mado de obra, materiais,
equipamentos e ferramentas necessarios a sua execucao.
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15.24.2 Rodapés / soleiras e peitoris de concreto
15.24.2.1 Medicéo

O servigo sera medido por metro quadrado (m?) a ser executado, baseando-se nas dimensdes de projeto. A
memoria de calculo de medicao deve indicar os quantitativos por nivel, separando-se por tipo de rodapé,
devidamente especificado.

15.24.2.2 Pagamento

Os servicos serdo pagos ao preco unitario contratual, contemplando toda a mao de obra, materiais e
ferramentas necessarios a sua execucao.
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